OSNOVE TEORIJE MNOZIC

Operacije z mnozicami
Naj bodo A, B in C mnozice. Definiramo operaciji
- razlika mnozic: A\B ={z|z€ANz ¢ B} = AN B,
- simetricna razlika ali vsota mnozic: Ao B=A+ B = (A\B)U(B\A) = (AU B)\(AN B).
Naj bo {4, }nen druzina mnozic. Definiramo
limsup A, := ﬁ G A, in ligiolngn = Ej ﬁ A,.
n—00 k=1n=k k=1n=Fk

Ce je limsup A,, = liminf A, potem obstaja lim A, in velja

lim A, :=limsup A,, = liminf A,,.

n—00 n—00 n—00
Naj bo {A)}rea druzina mnozic (A indeksna mnozica). Po definiciji unije in preseka velja

ze|) A <= IreA:zeA,,
AEA

z€ ) A < VAeA:zeA,.
AEA

Nekatere lastnosti operacij z mnozicami.

- Asociativnost: (AUB)UC =AU (BUC), (AnNB)NC=An(BNCQC).

- Idempotentnost: AUA=A, ANA=A.

- Absorpcija: AU(ANB)=A, AN(AUB)=A.

- Distributivnost: AU(BNC)=(AUB)N(AUC), AN(BUC)=(ANB)U(ANC).

Iz ¢esar lahko izpeljemo

QﬁAJUB:f%%U& in QQAOmB:;k%mBy

- Monotonost: ACB=— AUCCBUCInANCCBNC.
-ACB<= AUB=B<=ANB=A<= A\B=10

_ANBCA,B
A BCAUB

Naj bo S poljubna mnozica (univerzalna mnoZica ali svet) in A, B C S. Komplement mnoZice
A definiramo kot A° = S\ A. Veljajo naslednje lastnosti.

-AUA=S, ANA =0, AUl=A AUS=S, Anl=0, AnS=A
(A=A
- B=A°~—=AUB=SinANB=10

- ACB= B°C A"
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- de Morganova zakona: (AU B)¢ = A°N B¢, (ANB)*= A°UB".
Iz ¢esar lahko izpeljemo

(G) =0 s ()

= |J AS.
n=1
- Ain B disjunktni: ANB =0 += AC B°<= B C A°.

- A= (AN B)U (AN B, razcep mnozice na unijo dveh disjunktnih mnozic.

Potenéno mnozico mnozice A definiramo kot P(A) = {B|B C A}. Vedno velja 0, A€ P(A).
Ce je A konéna mnozica z n elementi, ima P(A) 2" elementov.

Funkcije
Naj bosta A in B mnozici. Funkcija f: A — B priredi vsakemu elementu iz A natanko en
element iz B. Naj bo Se (' neka mnozica in g: B — C' funkcija. Potem velja
f,g injektivni = g o f injektivna
f,g surjektivni = g o f surjektivna,

go f injektivha == [ injektivna,

g o f surjektivna = ¢ surjektivna.
Naj bosta f:A — B in ¢g: B — A funkciji. Ce je fog=1idpg in go f = ida, potem sta f in g
bijektivni in g = f~1.

Slike in praslike

Naj bosta A in B mnozici, f: A — B funkcija ter Ay, Ay C A, By, By C B. Definiramo
- slika mnozice Ay pri f: f(A) ={f(x)|z€ A} ={yeB|JxcA;: f(x) =y},

- praslika mnozice By pri f: f~1(B;) = {zx€A| f(x) € B;}.

Potem velja

Ay C  fHf(A) (Ceje f injektivna, velja enacaj),
By D f(f'(By) (¢eje f surjektivna, velja enacaj),
Binf(A) = f(fH(B),
7B = (B,

fAT) = fA\f(A
A1 CA = f(A)Cf
BiC By = [7H(B1)C f(By).

Naj bo {A)}rez druzina podmnozic A, Z # 0, in {B,,},e7 druzina podmnozic B, J # (. Potem

velja

f (U Ayl = U (A,
AeT AeT

FIA] € () f(A)) (Ceje f injektivna, velja enacaj),
\eT AeT

U B = U B,
B

HET reT

f ! (m i - m f_1<BAL)'
neJ

neJ
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Moc¢ mnozic

Definicija

- Mnozici A in B imata enako moc¢ (sta ekvipolentni), ¢e obstaja bijektivna funkcija f: A — B.
- Mnozica A ima mangjso ali enako moc¢ kot mnozica B, ¢e obstaja injektivna funkcija f: A — B.
Definicija

- Mnozica A je stevno meskoncna, Ce ima enako mo¢ kot mnozica naravnih Stevil, t. j. obstaja

bijekcija med A in N.
- Mnozica je stevna, ¢e je konc¢na ali Stevno neskoncna.
- Mnozica je nestevna, ¢e ni Stevna.

PRIMERI STEVNIH MNOZIC: kon¢ne mnozice, N, Z, Q, NxN, soda Stevila, naravna Stevila deljiva
s 26,. ..
PRIMERI NESTEVNIH MNOZIC: R, intervali, R\Q, R", C, P(N).

Stevna unija $tevnih mnoZic je $tevna.

Naj bo S nestevna mnozica (univerzalna mnozica) in A C S Stevna. Potem je A° = S\A
nestevna. Ce pa A ni Stevna, je lahko A° tako $tevna kot neStevna. Na primer, naj bo S = R
(nestevna) ter A = (—00,0) € S'in B = R\Q C S (obe nestevni). Potem je A° = [0, 00) nestevna,
medtem ko je B¢ = Q) sStevna.
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