Testiranje matemati¢nega upanja p za Bernoullijev slucajni

eksperiment

1. Enostranski test nicelne hipoteze Ho : p < po

Testna statistika za vzorec velikosti n
T=X1+Xo+---+X,
Pisemo tudi k=X3 + Xo +--- + X,

Testiranje Hg : p < pg proti p > pp znacilnosti < «

{HO zavrnemo, ce T > C,

Hp ne zavrnemo, ce T < C,

kjer je C najmanjse tako (celo) Stevilo, za katero je
P(B(n,po) > C) =1— P(B(n,po) < C) < a.

p-vrednost: Ce T = t, je p= P(B(n, po) > t)
=1—P(B(n,po) <t) + P(B(n, po) = t).
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Testiranje matemati¢nega upanja p za Bernoullijev slucajni

eksperiment

1. Enostranski test nicelne hipoteze Ho : p < po,

Napaka 1. in napaka 2. vrste
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Testiranje matemati¢nega upanja p za Bernoullijev slucajni
eksperiment

2. Enostranski test nicelne hipoteze Ho : p > po

Testna statistika za vzorec velikosti n
T=X1+Xo+---+X,
Pisemo tudi k=X3 + Xo +--- + X,

Testiranje Ho : p > pg proti p < pp znacilnosti < «
Hp zavrnemo, ce T < C,
Hp ne zavrnemo, ce T > C,

kjer je C najvecje tako (celo) Stevilo, za katero je
P(B(n,po) < C) = P(B(n,pp) < C—1) < a

Ce T =t, jep=P(B(npo) < t).
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Testiranje matemati¢nega upanja p za Bernoullijev slucajni

eksperiment

2. Enostranski test nicelne hipoteze Ho : p > po,

Napaka 1. in napaka 2. vrste
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Testiranje matemati¢nega upanja p za Bernoullijev slucajni

eksperiment

3. Dvostranski test nicelne hipoteze Ho : p = po

Testna statistika za vzorec velikosti n
T=X1+Xo+---+X,
PiSemo tudi k = X7 + X5 +--- 4+ X,

Testiranje Hg : p = pg proti p # pp znacilnosti < «

Privzemimo, da imamo interval zaupanja za p za vzorec velikosti n
stopnje zaupanja > 1 — a.

Ho zavrnemo, ¢e po ne pripada intervalu zaupanja(T),
B Ho ne zavrnemo, Ce po pripada intervalu zaupanja(T).
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Testiranje matemati¢nega upanja p za Bernoullijev slucajni

eksperiment

3. Dvostranski test nicelne hipoteze Ho : p = po

Vzamemo lahko Clopper-Pearsonov eksaktni interval:

L(t) = Beta(t,n—t+1)_q/p, t=>1,
0, t=0.

U(t) = {Beta(t+ Ln—1t)ap, t<n,
1, t=n.

Tu sta Beta(a, b),/> oziroma Beta(a, b)_, /> zgornji oziroma
——— spodnji «/2-percentil porazdelitve Beta(a, b). -
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Testiranje matemati¢nega upanja p za Bernoullijev slucajni

eksperiment

3. Dvostranski test nicelne hipoteze Ho : p = po,

Napaka 1. in napaka 2. vrste
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Testiranje matemati¢nega upanja A\ za Poissonov slucajni

eksperiment

1. Enostranski test nicelne hipoteze Ho : A < Ao

Testna statistika za vzorec velikosti n
T=X1+Xo+---+X,
Pisemo tudi k=X3 + Xo +--- + X,

Testiranje Hg : A < Ag proti A > A\g znacilnosti < «

Hp zavrnemo, ce T > C,
Hp ne zavrnemo, ce T < C,

kjer je C najmanjse tako (celo) Stevilo, za katero je
P(Poisson(n - Ag) > C) = 1 — P(Poisson(n- \g) < C) < a.

=1 — P(Poisson(n - A\g) < t) + P(Poisson(n - \o)

I
~
S~—

Jaka Smrekar Statistika 1, FIN-MAT, 7.5.2014



Testiranje matemati¢nega upanja A\ za Poissonov slucajni

eksperiment

1. Enostranski test nicelne hipoteze Hg : A < Ao,

Napaka 1. in napaka 2. vrste
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Testiranje matemati¢nega upanja A\ za Poissonov slucajni

eksperiment

2. Enostranski test nicelne hipoteze Ho : A > Ao

Testna statistika za vzorec velikosti n
T=X1+Xo+---+X,
Pisemo tudi k=X3 + Xo +--- + X,

Testiranje Hg : A > Ag proti A < A\g znacilnosti < «
Hp zavrnemo, ce T < C,
Hp ne zavrnemo, ce T > C,

kjer je C najvecje tako (celo) Stevilo, za katero je
P(Poisson(n - Ag) < C) = P(Poisson(n-Xg) < C—1) < a.

CeT=t, jep= P(Poisson(n - A\g) < t).
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Testiranje matemati¢nega upanja A\ za Poissonov slucajni

eksperiment

2. Enostranski test nicelne hipoteze Hp : A > Ao,

Napaka 1. in napaka 2. vrste
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Testiranje matemati¢nega upanja A\ za Poissonov slucajni

eksperiment

3. Dvostranski test nicelne hipoteze Hp : A = Ao

Testna statistika za vzorec velikosti n
T=X1+Xo+---+X,
PiSemo tudi k = X7 + X5 +--- 4+ X,

Testiranje Hg : A = Ag proti A # Ao znadilnosti < «

Privzemimo, da imamo interval zaupanja za \ za vzorec velikosti n
stopnje zaupanja > 1 — a.

Ho zavrnemo, ¢e Ao ne pripada intervalu zaupanja(T),
— Ho ne zavrnemo, &e A pripada intervalu zaupanja(T).
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Testiranje matemati¢nega upanja A\ za Poissonov slucajni

eksperiment

3. Dvostranski test nicelne hipoteze Hp : A = Ao

Vzamemo lahko naslednji eksaktni interval:
ixz t>1
L(t) — ) 2n 2t;—a /2’ = 5
0, t=0.
2
u(t) = %Xz(tﬂ);a/z-

Tu sta Xi'a/2 oziroma Xi-—a/z zgornji oziroma spodnji

i a/2-percentil hi-kvadrat porazdelitve s k prostostnimi stopnjami.
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Testiranje matemati¢nega upanja v normalnih populacijah:

odklon poznan

1. Enostranski test nicelne hipoteze Ho : 1 < o

Testna statistika za vzorec velikosti n

X—si0
o/v/n

Testiranje Ho : i < po proti @ > o pri znacilnosti a

%o X—po
Ho zavrnemo, ce T n > Z,

Ho ne zavrnemo, sicer.

Z,, : zgornji a-percentil standardne normalne porazdelitve.

p-vrednost

X—p
P(Z > J/\/g).
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Testiranje matemati¢nega upanja v normalnih populacijah:

odklon nepoznan
1. Enostranski test nicelne hipoteze Ho :

K< o

Testna statistika za vzorec velikosti n

X—p Y
5/\//% kjer S = \/nl (X — X)2.

Testiranje Hp : o <

Lo proti p > po pri znacilnosti «

Ho zavrnemo, ée é/ﬁ > th-1a

Ho ne zavrnemo, sicer.

th—1.o : Zgornji c-percentil t-porazdelitve z n — 1 pr. stopnjami

X
P(Tn 125/f)
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Testiranje matemati¢nega upanja v populacijah:

1. Enostranski test nicelne hipoteze Ho : 1 < o

Testna statistika za vzorec velikosti n

X0 Kjer § = /34 S (X — X)2

Testiranje Ho : p < g proti p > g pri znadilnosti «
v ?—;Lo
Ho zavrnemo, NG > Zg,

Ho ne zavrnemo, sicer.

« - zgornji a-percentil standardne normalne porazdelitve.

p-vrednost

X
P(Z > S77m)-
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Testiranje matemati¢nega upanja v normalnih populacijah:
odklon poznan

1. Enostranski test nicelne hipoteze Ho : p < o,
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Testiranje matemati¢nega upanja v normalnih populacijah:

odklon poznan

2. Enostranski test nicelne hipoteze Ho : pt > po

Testna statistika za vzorec velikosti n

7_H0
o/v/n

Testiranje Ho : 1 > g proti p < g pri znacilnosti «

Ho zavrnemo, 27 7
v /\f «

Hg ne zavrnemo, sicer.

« - zgornji a-percentil standardne normalne porazdelitve.

p-vrednost

X—p
P(Z < J/\/g).
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Testiranje matemati¢nega upanja v normalnih populacijah:

2. Enostranski test nicelne hipoteze Ho : pt > po

Testna statistika za vzorec velikosti n

X—p
5/\’/% kjer S = \/nl 1(Xi — X)2.

Testiranje Ho : >

Lo proti p < po pri znacilnosti «

X — o
Ho zavrnemo, ce S/\f — i loa
Ho ne zavrnemo, sicer.
th—1.o : Zgornji c-percentil t-porazdelitve z n — 1 pr. stopnjami

X
P(Tn 1<S/f)
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Testiranje matemati¢nega upanja v normalnih populacijah:
odklon poznan

2. Enostranski test nicelne hipoteze Ho : v > po,
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Testiranje matemati¢nega upanja v normalnih populacijah:

odklon poznan

3. Dvostranski test nicelne hipoteze Ho : it = po

Testna statistika za vzorec velikosti n

Y—Mo
o/v/n

- . v -

Testiranje Ho : pt = pg proti pu # po pri znadilnosti «

X—po
o//n
Ho ne zavrnemo, sicer.

Ho zavrnemo, Ce > Zo/2

Zy )2 © zgornji a/2-percentil standardne normalne porazdelitve.

~

R — o3 X
P(1Z > |528]) = 2- P(Z > | 52)).
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Testiranje matemati¢nega upanja v normalnih populacijah:

3. Dvostranski test nicelne hipoteze Ho : it = po

Testna statistika za vzorec velikosti n

STLe, Kier S = /71 LI (X — X)>.

Testiranje Ho : pt = pg proti pu # po pri znadilnosti «

v Y*UO
Hg zavrnemo, Ce S/v/n

> tnfl;(x/Q

Hp ne zavrnemo, sicer.

th—1.a/2 : Z€ONji a/2-percentil t-porazdelitve z n—1 pr. stopnjami.

~

P(ITo1] > |£728]) = 2- P(Tomr > | 5722)).
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Testiranje matemati¢nega upanja v populacijah:

3. Dvostranski test nicelne hipoteze Ho : it = po

Testna statistika za vzorec velikosti n

?;ﬁ%'kJerS \/nl L1 (X = X)2.

Testiranje Hp : pt = pg proti pu # o pri znacilnosti «

X—po
S/\/n
Hg ne zavrnemo, sicer.

Ho zavrnemo, ce > Zo/2,

Zy )2 © zgornji a/2-percentil standardne normalne porazdelitve.

~

X— X
P21 > |37|) =2 P(Z > |58)).
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Testiranje matemati¢nega upanja v normalnih populacijah:
odklon poznan

3. Dvostranski test nicelne hipoteze Ho : p = o,
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Testiranje matemati¢nega upanja v normalnih populacijah:

odklon poznan
4. Test nicelne hipoteze Ho : | — po| = 0

Testna statistika za vzorec velikosti n

X—po
oV

Testiranje Ho : |1 — po| = 6 proti | — po| < 6 pri znadilnosti o

Y*Mo
o//n
Ho ne zavrnemo, sicer.

Hgo zavrnemo, ce <7,

Stevilo 7 je dolo¢eno z zahtevo P(—7+ ¥ <Z<T+ %) =@

T O

P(~ |28+ 2P < z <
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Testiranje matemati¢nega upanja v normalnih populacijah:

odklon poznan
4. Test nicelne hipoteze Ho : | — po| = 9,

095 - -
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Dve normalni populaciji: odklona poznana

Testiranje razlike med pricakovanima vrednostima

Mozne nicelne hipoteze

p1 — p2 < Do, p1 — p2 = Do, p1 — p2 = Do.

Testna statistika za neodvisna vzorca velikosti ny, n»

Yl 7?2 —Dyg

V02 /nm+03/n;

Porazdelitev testne statistike pri pogoju p1 — o2 = Dy

Standardna normalna porazdelitev.

Za enostranski test vzamemo zgornji a-percentil, za dvostranski
test pa zgornji a/2-percentil ustrezne porazdelitve.
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Dve normalni

Testiranje razlike med pricakovanima vrednostima

MozZne nicelne hipoteze

p1 — p2 < Do, 1 — po = Do, p1 — p2 = Do.

Testna statistika za neodvisna vzorca velikosti ny, no
X1—X—Dy i L 1 nj A A
/52 m+52/m’ kjer 5; = \/nj—l Yit1 ((X)i = Xj)”.

porazdelitev testne statistike pri pogoju (1 — 2 = Do

Studentova t-porazdelitev, kjer je Stevilo prostostnih stopenj
2
(5¢/m + S3/n2)
1 2 2 1 2 2"
ni—1 (Sl/nl) + n—1 (52/n2)

Za enostranski test vzamemo zgornji a-percentil, za dvostranski
test pa zgornji a/2-percentil ustrezne porazdelitve.

spodnji celi del Stevila:
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Dve populaciji:

Testiranje razlike med pricakovanima vrednostima

Mozne nicelne hipoteze
p1 — p2 < Do, p1 — p2 = Do, pa — p2 = Do.

Testna statistika za neodvisna vzorca velikosti ny, no

m 1 R 1 nj N Y. D)
NG \/ 1 i ((X5)i = Xj)*

porazdelitev testne statistike pri pogoju p1 — 2 = Do

Standardna normalna porazdelitev.

Za enostranski test vzamemo zgornji a-percentil, za dvostranski
test pa zgornji «/2-percentil ustrezne porazdelitve.
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