
Lastnosti galaksij in merjenje 
oddaljenosti 



eliptične 

Sersic-ov zakon: 

 
 

n=4: de Vaucouleurs-ov zakon  
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• bolj svetle 
eliptične 
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spiralne 

eksponentna funkcija: 

 

 

 

(tudi za lečaste) 

 

vertikalni profil spiralnih:  
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masa 

• rotacijska krivulja v(r): 



 

M81 v vidni svetlobi M81 v 21cm črti 

M33: 21cm - vidna M33: 21cm - Doppler 



eliptične 

• disperzija hitrosti:  
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• rentgenski haloji 



sestava 

• temna snov, zvezde, plin, prah 

 

plin: iz 21cm, X-rays 

zvezde: koliko in kakšne so? 

populacijska sinteza 



Razdalje do galaksij 

distance ladder: lestvica razdalj - kalibracija 



geometrijske metode 
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SN 1987A 



standardni svetilniki 
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RR Lire 
kefeide 
supernove Ia, II 
galaksije kot standardni svetilniki 



 



galaksije kot standardni svetilniki 

• spiralne: Tully - Fisher relacija (1977) 

 

 



L vmax
4

Rubin et al, ApJ, 289, 81, 1985 



• eliptične: Faber – Jackson relacija (1976) 
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x  3...5



 



fundamentalna ravnina 

• graf linearne kombinacije dveh parametrov proti tretjemu 
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fluktuacije površinske svetlosti 

 



kozmološki rdeči premik 
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Hubblov zakon 
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vrednost H0 ? 

 

1/H0 = starost vesolja 
 
H0 = 71 km s-1/ Mpc  [1/s] 
 



• Hubblov tok 

• peculiar motion – lastno gibanje: 

• z≈0.001 

• na d > ≈ 40 Mpc ≈ 130 Mlyr dominira širjenje 
vesolja 



interpretacija z in H. zakona 

linearna zveza velja le do z≈0.2!  

širjenje vesolja (ne Doppler)! 
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Rem R... velikost vesolja 

za z>0.2 moramo poznati kozmološki model, če želimo iz z 
določiti oddaljenost 
http://www.astro.ucla.edu/~wright/CosmoCalc.html 
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novejša odkritja 

• Sloan Digital Sky Survey: http://www.sdss.org/ 

• 2dF Galaxy Redshift Survey:  

 http://www2.aao.gov.au/2dFGRS/  

 

velika vzorca, 

računalniška analiza slik in spektrov 

 

http://www.sdss.org/
http://www2.aao.gov.au/2dFGRS/


porazdelitev svetlosti 

Sersic-ov zakon: 

 
 

n=4: de Vaucouleurs-ov zakon 

n=1: eksponentna funkcija (spiralne)  
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rdeče 

modre 

modre rdeče 



a 

 



vpliv okolja 

 



 

rdeče 

modre 



kovinskost 

metallicity  

relation 



• fundamental metallicity relation 

Mannucci et al. 2011 



Luminosity function 

 



 



 



• Viri: 

• Jones & Lambourne: An Introduction to 
Galaxies and Cosmology 

• Longair: Galaxy Formation 

 


