5. februar 2014

Fizika I - 1. izpit

1. Bicikel sestavljata kolesi z masama mj =3 kg in polmeroma r; =30 cm in ogrodje, ki ima z
deklico vred maso m,=15kg. Deklica speljuje tako, da na vsako od dveh pedal pritiska s
silo F,(t) = C't, ki linearno narasca s ¢asom (C'=12N/s). Pedala imajo rocico r,=10cm
in so prek lahke verige povezana z gredjo zadnjega kolesa, prestavno razmerje pa je 1:1.
Pri vsakem od koles pol mase prispevajo precke in polovico (tanek) obro¢ z gumo.

a) Koliksen je vztrajnostni moment enega od koles okoli tezisca?

b) Doloéci pospesek kolesa v odvisnosti od ¢asa, dokler gume ne spodrsavajo. Koliksen
je pospesek ob casu t;=2s7

c¢) Po koliksnem ¢asu ty zacne zadnje kolo spodrsavati? Zadnje kolo nosi 3/4 skupne
teze, koeficient lepenja med cesto in gumami pa je k;=0.3.
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2. Na povrsini planeta z maso M,=3-10%* kg in polmerom R,= 7000 km je jezero s tekoc¢ino
gostote p;=500kg/m3.

a) Koliksen je tlak na globini h; =3 m, ¢e je atmosferski tlak nad gladino py = 0.3 bar?

b) Z visine hy =20 cm pade kroglica s polmerom R = 2 mm in gostoto pr = 12 000 kg/m?.
S koliksno hitrostjo vy pade v jezero? Silo zra¢nega upora zanemari.

¢) Kroglica se torej tik pod gladino jezera giblje s hitrostjo vy v smeri navzdol. Po
koliksnem ¢asu t; se ji zmanjsa hitrost na v; = 0.1m/s ? Upostevaj, da nanjo v
tekocini deluje tudi linearna sila upora F, =67 Rnv, ki je sorazmerna s hitrostjo in
viskoznostjo tekoc¢ine n=1.6kg/(m- s). Kvadratno silo upora lahko zanemaris.

3. Pri voznji z avtom po zaledeneli cesti naj bo prec¢na sila F' na prednji kolesi sorazmerna
z zasukom volana [, F' = Fyf, kjer je Iy = 140 N. Vse ostale vodoravne sile naj bodo
zanemarljive. Voznik se odziva tako, da je zasuk volana (3, s katerim zeli vozilo poravnati
s cesto, sorazmeren odstopanju orientacije vozila ¢ od smeri voznega pasu, za katerega
privzemimo, da je majhno: § = —ky, kjer je k=15. Vozilo, ki pelje po sredini voznega
pasu naravnost s konstantno hitrostjo, ne da bi se vrtelo, s prednjim kolesom oplazi spri-
mek snega. Ta na kolo deluje s kratkotrajnim sunkom sile [Fdt=170Ns pravokotno na
smer voznje. Voznik se za¢ne odzivati po zgornjem pravilu. Kaksna je casovna odvisnost
zasuka vozila okrog navpicne osi, p(t)? Izracunajte Se, koliksen je najvecji odmik tezisca
vozila od sredine voznega pasu. Medosna razdalja je [ =2.7m, tezisce vozila je totno na
sredini med osema, masa vozila je m = 1600 kg, vztrajnostni moment za vrtenje okrog
navpicne osi skozi tezisce pa J=1300kgm?.



