Jedrska
energija

Jedrska elektrika (kWh/dan.osebo)

2012:
~430 delujoCih reaktorjev 5 _ _
PovpreCen zemljan porabi
~ 60 v gradnji 7-8 kWh elektrike dnevno
2500 TWh/leto 1995 2000 2005
POWER TO SAVE Nov, 2012:
THE WORLD tHe TRuTH Instalirana mo¢: 0.37 TW
ABOUT NUCLEAR ENERGY prO|ZVOdnJa 029 TW

GWYNETH CRAVENS _ . _
faktor izkoriS¢enosti 77 %

~13.5 % svetovne elektrike v 2011

AT "Sezigna toplota” naravnega urana:
'-".' GROWTH .l.»'nll\lll‘\ . 40000 kWh/kg

vir: world-nuclear.org
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Energija v Sloveniji 2008 (statisticni letopis 2009)

Oskrba z energijo

122 kWh/osebo/dan

trda goriva
24

tekoCa goriva 45

zemeljskil  jedrska
plin 15 26

G oJpy

INlllaougo

elektrika 8.1

odpadna toplota 18

(NatancCneje 25.7 primarne energije in 8.07 elektrike)




Dokazane in
dosegqljive
zaloge urana
(2009):

5.4 Mton

Zaloge "rastejo

www.world-nuclear.org

Zirovski vrh:
~13.000 ton urana
ruda: 0.08%

Reasonably Assured Resources of Uranium in 2009 i}f:
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MIT Studija 2010: "Our analysis of uranium mining costs versus cumulative
production in a world with ten times as many LWRs and each LWR operating for
60 years indicates a probable 50% increase in uranium costs."




Zaloge urana v SLO -Zirovski vrh

www.rudnik-zv.si: 16.000 ton U;04 = 13.500 ton U
V nekaj letih delovanja izkopanih 452 ton U (za 4-5 let delovanja NEK).

Rudarjenje opus€eno zaradi neekonomicnosti.

Samo 0.085% Urana v rudi, tipi¢na ruda 0.2-0.25%...

Nacionalni energetski program (NEP):

Slovenija ima stratesko pomembne zaloge urana v Rudniku urana Zirovski vrh
V zapiranju.

Skupne dokazane in ocenjene zaloge urana po proizvodni ceni, nizji od 130
US$/kgU, znasSajo 12.200 ton in zadostujejo za najmanj 50 let proizvodnje
Jedrske elektrarne Krsko.

Cena urana iz Zirovskega vrha z 60 US$/kgU ni bila konkurenéna na
svetovnem trgu, Kjer je bila cena dolga leta stabilno na 20 US$/kgU, konec leta
2008 se je povecala na 140-150 US$/kg.




Je jedrska energija obnovljiv vir?

Najprej definicija "obnovljivega vira":

Vir je obnoviljiv, ¢e ga je za 1000 let ! 0
(tako pravi MacKay, pa pred njim Se kdo...)

Danasnja tehnologija (world-nuclear.org) :
68.000 ton urana letno za danasnjih 0.37 TW el. moci in 0.3 TW proizvodnje
pri zalogah 5.4 Mton pomeni 80 let. NI OBNOVLJIV VIR ! (1000 let: 0.5 kWh/d/o)

(=180 ton naravnega urana letno za 1 GW elektrarno, MacKay pravi 162 ton, =125 ton za NEK)

Nove tehnologije:
- Uran v morju 4000 Mton, izkoristimo 10% Urana:

- danasnja tehnika 6kWh/dan.o za 1000 let

- oplodni reaktorji 238U — 239Pu 60 krat bolj ucinkoviti od danasnjih 350kWh/dan.o
- Torij kot gorivo - mozen oplodni torijev reaktor 232Th — 233U
1.6 Mton Th naj bi bilo mogocCe spremeniti v ~25 kWh/dan.o za 1000 let
- Fuzija litij... 10-100 kWh/dan.o za 1000 let,

devterij 30000 kWh/dan.o za 1000000 let in 60 milijard ljudi

F@j FESTIVAL SANJE
POD HR"#’A EM



Nuclear Fission (‘'sustainable’ = 1000 years) MacKay
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MIT Studija, sep. 2010:

"what we found was that, at
any reasonable expected
growth of nuclear power
over this century, the
availability of uranium will
not be a constraint."

www.world-nuclear.org ocenjuje

zaloge Th na vsaj 6 Mton




Odpadki - jedrski - nejedrski, odnos do
prihajajoCih generacij, etika...

Dragi sin,

v 60 letih sem vsak dan porabil 8 kWh elektrike iz JE Krsko.
Zato ti zapuSCam:

- 10 litrov (=25 kg) nizko in srednje radioaktivnih odpadkov
- 0.5 kg visoko radioaktivnih odpadkov

Vsak dan sem porabil tudi 8 kWh elektrike iz termoelektrarn v
Sostanju. Tebi ostane:

- 200 ton CO, (ujeti ga moras sam)
- 50 ton pepela in sadre (pospravljeni v rudniku).

(Ce bi 8 kWhe dobil iz plinske elektrarne bi ti v atmosfer )
zapustil 60 ton CO, in 0.5 ton CH, = skupaj 70 ton CO, ekv.) [ -

Zelim ti prijetno prihodnost,

http://dryicecorp.com/about.php
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Jedrski odpadki - Se malo drugace

18.000 mS3 nizko in srednje
radioaktivnih odpadkov, ki bodo
nastali v JE Kr§ko (5000 m3 v ¢asu
delovanja, 13000 m3 ob razgradnji) in

1000 ton visoko radioaktivnih
odpadkov (~90% je izrabljeno gorivo)
bi lahko uskladiscili v obstojeci
zadrzevalni hram ~7000 m3 v
ustreznih zabojnikih (to ni ravno prakti¢na

reSitev, zaradi nekaj MW toplote v izrabljenem gorivu).

In v njem bi ostalo dovolj prostora za
vse radioaktivhe odpadke morebitne A7 Teet Dismetsfli. "
nove elektrarne podobne velikosti !

~Concrete
=57 Walls

2 feet thick Brez
's"t:zsnen S 1
suhi zabojnik za rabljeno gorivo: 35" ticks UPOSteVG_‘nJa
premer 3.4 m, viSina 6 m, teza 180 moznosti
ton, za 24 gorivnih elementov predelave!!!

vir: Indian Point Energy Center



Poraba prostora

« MacKay 1000 W/m? (elektrarna Sizewell)

Krsko 600 MW/ 10-20 ha,
SkladisCe odpadkov 10-20 ha
Rudnik urana zirovski vrh ~ 1km?

skupaj ~500 W/m?
(brez obrata za obogatitev)

« A. Lovins, Rocky Mountain Institute:

- jedrska 24 W/m?
- veter 70 - 70000 W/m? (70000 - upostevan presek stebrov vetrnic)
- sonce 23 W/m? (fotovoltaika na zgradbah - ne rabi prostora)

http://mww.rmi.org/rmi/Library/2009-09_FourNuclearMyths



Poraba materiala

« Olkiluoto 3 (1600 MW PWR)
« 250000 m:3 betona
« 52000 ton zeleza




