Izpit iz Klasi¢ne mehanike 1. 7. 2011

1. Na vesoljski postaji, ki ima obliko ogromnega koluta polmera R, umetno tezZnost
ustvarimo z vrtenjem postaje okoli simetrijske osi s kotno hitrostjo w. Na taksni postaji
opazujemo mala nihanja nitnega nihala z dolzino niti [ (naj veljal < R). Zapisi Lagrangevo
funkcijo za primer majhne amplitude nihanja in ustrezne enacbe gibanja za opisan sistem,
ter jih resi.

2. Obravnavamo ravninsko nihanje matemati¢nega nihala z raztegljivo vrvico. Na
elasticni (raztegljivi) vrvici je obeSena utez z maso m. DolZina neobremenjene vrvice je [,
njen koeficient vzmeti pa oznac¢imo s k. Sistem je v teznostnem polju. Zapisi Lagrangevo
funkcijo in enacbe gibanja za utez. Dolo¢i ravnovesni polozaj utezi in obravnavaj mala
nihanja taksnega nihala.

3. Kvader mase m in s stranicami a, b, in ¢ vpnemo tako, da se lahko vrti okoli fiksne osi,
ki poteka vzdolz telesne diagonale. Izra¢unaj vztrajnostni tenzor v lastnem koordinatnem
sistemu. Kvader zavrtimo s kotno hitrostjo w. Zapisi Eulerjeve enacbe gibanja in izracunaj,
kaksSen navor deluje na lezaje osi.

4. Delec je ujet v pasti, ki jo opiSemo s potencialom Vs = %k1x2+%k2y2+%k3z2. Ujeti
delec ima naboj q. Vzpostavimo dodatno elektri¢no polje jakosti Ey v smeri, vzporedni z
vektorjem (1, —1,0). Zapisi Hamiltonovo funkcijo, dolo¢i enac¢be gibanja in jih resi.



