1. kolokvij iz Klasi¢ne mehanike I, 25. 4. 2014

1. Vodoravno plosco, po kateri brez trenja drsi drobna utez, blago ukrivimo v paraboli¢no
obliko tako, da je frekvenca nihanja utezi enaka w;. Nato ploS¢o zavrtimo okoli navpi¢ne
simetrijske osi s kotno hitrostjo wy . Zapisi Lagrangeovo funkcijo s kartezi¢nimi koordinatami
vrtecega sistema (uposStevaj da je ukrivljenost plos¢e blaga). Zapisi ustrezne enacbe gibanja
in jih resi. Kateri pogoj mora biti izpolnjen, da bo tirnica utezi, kot jo vidi opazovalec, ki
se vrti skupaj s plosco, kroznica?

2. Dve utezi z maso m, katerih gibanje je omejeno na premike brez trenja v vodoravni
oziroma navpicni cevi, sta povezani z lahko pali¢ico dolzine [. Utez iz vodoravne cevi je na
steno pripeta z vzmetjo s koeficientom k, ki je nenapeta, ko sta utezi na isti visini.

a.) Izrazi Lagrangeovo funkcijo z generalizirano koordinato 6.

b.) Pois¢i enac¢bo gibanja.

c.) Izrazi frekvenco nihanja okrog stacionarne lege kot funkcijo parametrov problema in kota
v stacionarni legi y. Stacionarne lege ni potrebno izrac¢unati (uporabi le enakost, ki zanjo
velja).

3. Telo se giblje v “skatlastem” centralnem potencialu, ki ga opiSsemo z:

V= _‘/E]’ r<r< T2,
0, sicer.

Skiciraj efektivni potencial in klasificiraj mozne orbite. Skiciraj kaksne vrste vezanih orbit
so mogoce in izpelji kriterij glede na zacetne pogoje, ki te orbite loc¢uje.

4. Delec z maso m se nahaja v privla¢nem potencilu V(r) = —« eI o, B> 0.

a.) Koliksno hitrost v, mora imeti dale¢ stran od centra potenciala, da bo pri sipanju ravno
Se padal v njegov center? Predpostavi, da je njegova vrtilna koli¢ina dale¢ stran enaka p, in
hkrati pi > 2maf3, ter vy izrazi kot funkcijo p,, m, a, B.

b.) Recimo, da se v tem primeru delec na potencialu sipa tako, da se njegovemu centru
pribliza le do razdalje r;. Za gibanje pri sipalnem parametru b pois¢i hitrost dale¢ stran
od potenciala. S koliksno hitrostjo se giba, ko je na razdalji ;7 Hitrosti izrazi kot funkciji
ri,m,a, 3 in b.



