Kolokvij iz Klasiéne mehanike 22.4.2011

1. Okoli vertikalne osi O se s konstantno kotno hitrostjo €2 vrti sklop iz palice dolzine [ in
okroglega obroc¢a s polmerom R (glej sliko). Po obro¢u se brez trenja giblje tockasto telo m.
Kako zapisemo polozaj telesa kot funkcijo ¢asa in kota ¢? Od tod izpelji Lagrangevo funkcijo
in poisci enacbo gibanja za tockasto telo! Izracunaj energijo sistema! Ali se energija ohranja?
Poigéi stabilno ravnovesno lego in frekvenco majhnega nihanja okoli ravnovesja!

2. To&kasto telo m se brez trenja giblje po elipti¢nem obrocu, ki ga opisuje enacba (z/a)?+
(y/b)? = 1 (glej sliko). V smeri y deluje homogeno teznostno polje g. Za posploseno koordinato
izberemo koli¢ino «, definirano z x = a cos a, y = bsin . Izpelji enacbo gibanja za « in poiscéi
stabilno ravnovesno lego in frekvenco majhnega nihanja okoli ravnovesja!

3. Tockasto telo se giblje v centralnem potencialu oblike:
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Skiciraj efektivni potencial ter klasificiraj in skiciraj mozne orbite. Ugotovi, pri katerih vred-
nostih vrtilne koli¢ine (za dano energijo), so vezane orbite zaklju¢ene po enem obhodu.

4. Pri mini golfu se luknjica premera 2R nahaja v srediscu lijaka, ki ga opiSemo z zvezo
2z = —ar~', a > 0, kjer je r oddaljenost od sredii¢a luknjice. Luknjico ciljamo z velike razdalje
[, pri ¢emer zogico sunemo z zacetno hitrostjo vg. Za kolikSen kot glede na smer proti sredis¢u
luknjice smemo zgresiti, da bo Zogica Se zadela? Navodilo: Zogico obravnavaj kot tockasto
telo in upostevaj, da je vzpetina blaga (t.j. hitrost Zogice v navpi¢ni smeri lahko zanemaris).



