Kako stvari delujejo?

Rentgen, CT



optika




elektromagnetno valovanje

Radio: plazemske
oscilacije

mikro — IR: plazemske,
rotacijske

bliznjalR: vibracije,
plazemske oscilacije
(kovina)

Vidna: vzbujanje
molekulskih elektronov,
PO v kovini

UV: vzbujanje
molekulskih in atomskih
valen¢nih elektronov,
fotoefekt

Rentgen: izbijanje
elektronov iz ovojnice,
Comptonovo sipanje
Sevanje gama: R+jedrske
reakcije

HIiE gama: tvorba para

Delec Oh-My-God,
1991, ZDA, 3x10%° eV
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Absorption (1/cm)
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Interakcija ionizirajoCih fotonov s snovjo

Interakcija fotonov -1

Fotoefekt (vaja FP 68: E=hv- A))




Interakcija ionizirajoCih fotonov s snovjo

Interakcija fotonov -2

Comptonsko sipanje: Foton se siplje na slabo vezanih elektronih.

Outgoing
Incoming X-ray photon

X-ray photon

Outgoing
electron

Atom



Interakcija ionizirajoCih fotonov s snovjo

Interakcija fotonov -3

Produkcija para elektron in pozitron
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Interakcija delcev s snovjo

 Nabiti delci interagirajo predvsem preko Stirih procesov:

lonizacija vzbujanje zavorno sevanje  Cerenkovo sevanje
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rentgensko sevanje

elektromagnetno sevanje
0,01 do 10 nm (120 eV do 120 keV)
(med UV 1n sevanjem gama)

Mehki od 0,12 do 12 keV (10 do 0,10 nm)
Trdi 12 do 120 keV (0,10 do 0,01 nm)



rentgen - vir

rentgenska cev

rentgenska fluorescenca
pospeSevalniki delcev

(undulator, wiggler)

e- Source



rentgen - vir

sevanje pospesenih nabojev

To observer
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polprevodniski

rentgen - detekcija

proporcionalni Stevci

detektorj

fotografski film

scintilatorji
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rentgen - absorpcija
Absorpci jski koeficient

H20 Denzity=1., Angle=520.deg Ca Density=1.25, Angle=9%0.deg
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http://henke.lbl.gov/optical constants/atten2.htmi



rentgen (x-rays)

* rentgensko sevanje — zavorno sevanje hitrin elektronov na anodi
(volfram, baker)

 presevajo telo, zazna jih npr. fotografska plosca

 absorpcija v tkivu — sorazmerna z gostoto tkiva (mocCneje v Ca
kotv H, C, O)

o fotoni pocCrnijo plosco

 kontrastna sredstva — tekocine s tezjimi elementi (jod, barij)

elektronski top

— anoda

rentgensko sevanje

film






CT — racunalniska tomografija (cat scan)

e premiCna miza, vrtljiva rentgenska cev
 sevanje zaznava scintilacijski detektor
» projekcijska rekonstrukcija slike

 za kapi
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