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ANATOMIJA ZASLONA NA TK

krmilna elektronika A\ Aﬂ}orescentna
\ “Svetilka

Plexiglas plosca
s sipalnimi otocki



VSEBINE

Barve, mesanje barvnih svetlob,
komplementarne barve, oko in zaznavanje barv

Lom in totalni odboj

*Polarizacija svetlobe



Osnovna pravila za seStevanje barvnih
svetlob, kot jih vidi nase oko
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...sta barvi (svetlobe), katerih mesSanico
vidimo kot belo svetlobo

Doloci komplementarne barve naslednjim barvam:

rdeca . clan
magenta . zelena

modra . rumena

Spomni se: +. -+ — .






PLEKSIGLAS S SIPALNIMI OTOCKI

enakomerna svetlost
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fluorescentna dlje od svetilke: blizu svetilke:
svetilka veliki otocCki majhni otocki



“Cudezna” folija

(del sistema za osvetlitev TK)



Folija in bakrena zica (d=0,2 mm) pod
mikroskopom

0,04 mm

(Pogled od zgoraj)



Pogled od strani

prizmaticni
grebeni




Vloga prizmaticne folije v LCD zaslonu

prilagodi kotno porazdelitev svetlobe
lastnostim tekocCekristalnega zaslona

Y

Brez folije S folijo
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Z risanjem zarkov napovejte kaj se bo zgodilo z vzporednim
snopom svetlobe v naslednjih primerih

B C

Lomni kvocient folije: n = 1,6
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Zaporna smer
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n = 1,6 ‘ Ce je okrog folije zrak, je kot totalnega odboja
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Kaj pa ce folijo potopimo v vodo, ki

Ima lomni kvocient 1,337?



Razdeli polarizacijske
folije



LCD zaslon pod mikroskopom

piksel
0,3 mm
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polarizotor



nepolarizirana polarizator
svetloba

polarizirana
svetloba

svetilo




Svetloba kot valovanje elektrichega in
magnetnega polja

V poljubni tocki prostora
* E in B nihata istoCasno
*so E, B in ¢ paroma pravokotni

Linearno polarizirana svetloba:
E povsod niha v isti ravnini



Polarizator - analizator:
analogija z valovanjem na vrvi

Hewitl, Conceptual Physics, Ninth Edition
Copyright © 2002 Poarson Educabion, Inc., publishing as Addison Wesloy. All nghts ros




Smer E
vpadle
svetlobe

Smer E
prepuscene
svetlobe

Polarizator prepusti projekcijo E polja vpadle svetlobe
na smer polarizatorja (zanemarili smo absorpcijo)



Za folijo je

amplituda E, Koliksna je amplituda E na mestu AinBv

primerjavi z E, ? (absorpcijo zanemarimo)



Tekocekristalni zaslon:
“svetlobni ventili”

1. Polarizira vpadno
belo svetlobo

1/3 pikslal!

2. Z el. napetostjo krmilimo sukanje
TK => vrtenje polarizacije

3. Prepusti izbrano barvo svetlobe

. Analizira svetlobo, ki pride skozi TK

Poglejmo kako se odsluzeni TK zaslon odziva na napetost...



Kako morajo biti polarizirane svetlobe po prehodu TK
(preden pride svetloba do analizatorja), da bo piksel
videti modre barve?

\\
\ molekule tekodega C

kristala
barvni filter (RGB)
TS vodoravni polarizator




Kaksne barve bi bil videti ta piksel, e bi
analizator zavrteli za 90 stopinj?

stekleni plosci

pokon¢ni polarizator

molekule tekocega
kristala

barvni filter (RGB)
TS vodoravni polarizator




VIDEO PROJEKTOR NA TEKOCE
KRISTALE




Kako narediti razlicne svetlob:?tenke?\/

Kako narediti barvno sliko ...
... in kako jo hitro spremeniti v drugo sliko?
Kako taksno sliko projicirati na zaslon?

v4



Zelimo &im bolj svetlo sliko
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TekoCi kristal in barvni filtri
absorbirajo del svetlobe




RESITEV: DIKROICNI FILTER

* Dikroicni filter odbije svetlobo
dolocene barve, ostalo prepusti

* Odbojnost je lahko zelo blizu
idealne (tudi 0,999)



* Na dikroicni filter posvetimo z belo svetlobo.
Filter prepusti modro svetlobo. Kaksne barve
je odbita svetloba?

—



Osnovhna zamisel
svetilo

slika
del slike

eleni del slike

/ del slike




svetilo







Trikroicna -
prizma §

SLIKA

'K element za
modro
komponento slike



Kaksna je svetloba, ki jo oddaja
projektor na tekoce kristale?

 barvna
* polarizirana

polarizator



* Rumeno svetlobo iz video projektorja usmerimo
na polarizator. Kako se bo spreminjala barva
prepuscene svetlobe, ko polarizator vrtimo?

polarizator



* Belo svetlobo iz video projektorja usmerimo na
polarizator. Kako se bo spreminjala barva
prepuscene svetlobe, ko polarizator vrtimo?

polarizator



Smeri polarizacij so lahko odvisne od znamke
projektorja!




Obstaja pa tudi alternativna tehnologija

Digital Light Processing (DLP'™ ) video

projektor
DMmD™

circuit

color source

filter Svetloba NI

polarizirana!

nihajoca ogledalca in vrteCe se
barvno kolo...



Persistenca (vztrajnost) vida

Nesposobnost mreznice, da bi procesirala
hitre spremembe v intenziteti ali barvi
svetlobe. Mejna frekvenca je tipicno 30 Hz
(mejni Cas 30 ms).




Poskus

Vrtece se kolo z
barvnimi filtri Bela svetloba

Vrtece se

ogledalo \




Pojasnite kako lahko vidimo spodnji
vzorec







