Test iz Matematike 4, 23. 6. 2011 Priimek, ime, vp. st. :

1. a) Kaksne funkcionale obravnava variacijski racun? Napisi osnovni
problem. Kako se lotimo resevanja in kaksna je Eulerjeva enacbha?

b) Kako je, ¢e funkcija ni eksplicitno odvisna od z?

¢) Kako resujemo, ¢e na enem od koncev intervala nimamo robnega
pogoja (prosti konec)?

d) Kako je ¢e v izrazu nastopa tudi drugi odvod iskane funkcije?
2. a) Kako in za kaksne funkcije je definirana Fourierova transformacija?
Kaksne so lastnosti transformiranke (vedenje v neskonénosti itd.)?

b) Napisi formulo za inverzno transformacijo. Kaj se zgodi, ¢e dvakrat
uporabimo Fourierovo transformacijo?

c¢) Kaksna je Fourierova transformiranka odvoda funkcije?

d) Ali ima Fourierova transformacija kako lastno funkcijo?

e) Napisi Parsevalovo formulo za Fourierovo transformacijo.
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Cemu je enak odvod Fourierove transformiranke?

3. a) Kdaj lahko analiti¢no funkcijo razvijemo v Laurentovo vrsto? Kaksno
obliko ima ta vrsta in kje konvergira?
b) Razvij v Laurentovo vrsto okrog 0 funkcijo
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Kje konvergira dobljena vrsta? Koliko je mogocih razvojev?
4. a) Kaj je Mobiusova transformacija? Kje je definirana? Kaj je zaloga
vrednosti? Ali je konformna in kako to dokazemo? Doloc¢i njen inverz.

b) Na kaksne geometrijske transformacije lahko razstavimo linearno
transformacijo? Opisi te transformacije.

c¢) Kaj ohranja Moebiusova transformacija?
d) Katere Moebiusove transformacije ohranjajo enotski krog?

e) Napisi konformno preslikavo, ki notranjost enotskega kroga preslika
na polravnino Re z > 0.



5. Imamo linearni diferencialni operator drugega reda, definiran na
(podprostoru v) C? [a, b].

a) Kdaj je ta operator simetricen? Navedi tri situacije, v katerih je to
res.

b) Kaj velja za lastne vrednosti in lastne funkcije simetri¢nega opera-
torja in kako to dokazemo?

¢) Pri kaksnih robnih pogojih so lastni podprostori enorazsezni in kako
to dokazemo?

*d) Kaj je regularni Sturm-Liouvillov problem in kaj lahko povemo v
tem primeru?



