
Doma£a naloga iz MA4 za poglavje
Variacijski ra£un

Obvezne so vse naloge, razen nalog in delov ozna£enih z N ali *. Rok
oddaje: 12. 03. 2014.

1. Naj bo a > 0 in y(x) = −x za x < −a, y(x) = Cx2+D za −a < x < a,
y(x) = x za x > a.

a) (5) Dolo£i C,D da bo y ∈ C1(R).
N b) (5) Pri pogojih iz (a) za A > a izra£unaj∫ A

−A
(1− (y′)2)2 dx

.

c) (5) Ali je mogo£e izbrati C,D, da bo y ∈ C2(R)?

2. Imamo funkcional

A(y) =

∫ 1

−1
(4y + (y′)2) dx,

kjer je y ∈ C1(−1, 1), y(−1) = 1, y(1) = 3.

a) (5) Dolo£i A(y), £e je graf za y daljica.

b) (10) Dolo£i ekstremalo in vrednost funkcionala A na tej ekstremali.
Kak²en ekstrem predstavlja?

3. Imamo funkcional

I(y) =

∫ 2

0

y′(2 + exy′) dx,

de�niran na funkcijah y ∈ C1, z y(0) = 0.

Dolo£i

a) (15) ekstremalo in

N b) (5) vrednost funkcionala I na tej ekstremali.

4. (20) Dolo£i minimum integrala

B(y) =

∫ 2

0

(y′)2 dx,

£e za funkcijo y ∈ C1 velja y(0) = y(2) = 0 in
∫ 2

0
y2 dx = 4.
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5. (20) Dolo£i ekstremalo za funkcional

F (y, z) =

∫ 1

0

(−2y − 2xy′ + (y′)2 + (z′)2 + 2yz) dx

pri za£etnih pogojih y(0) = z(0) = 0, y(1) = z(1) = sinh 1.

6. (20) Poi²£i ekstremale za

B(y) =

∫ 1

0

(2yex − (y′′)2) dx

pri pogoju y(0) = y′(0) = 0 in y(1) = e, y′(1) = e+ 1.

7. N (20) Poi²£i ekstremale za

A(y) =

∫ 1

0

(8y + 2y′ + 2yy′ + (y′)2) dx.

8. N Imamo funkcional

T (y) =

∫ 1

−1
((y′)2 − 1)2 dx.

a) Kak²nega predznaka je T (y)?

* b) (10) Ugani in nari²i grafa dveh zveznih funkcij y1, y2, ki sta od-
vedljivi povsod, razen v x = 0, yi(−1) = yi(1) = 1 in T (yi) = 0 za
i = 1, 2.

*c) (10) Uporabi prvo nalogo in dokaºi, da za vsak ε > 0 obstaja
y ∈ C1 [−1, 1] , y(−1) = 1 = y(1) in T (y) < ε.

**d) (10) Ali obstaja funkcija y ∈ C1 [−1, 1] , y(−1) = 1 = y(1), za
katero je T (y) minimalen? Utemelji.

*e) (5) Nari²i zvezno funkcijo z, ki ni odvedljiva v natan£no treh to£kah,
z(−1) = 1 = z(1) in za katero je T (z) = 0. Pokaºi, da - razen v
omenjenih treh to£kah - funkcija z zado²£a Euler-Lagrangevi ena£bi.

* f) (10) Ugani in nari²i grafa dveh zveznih funkcij y1, y2, ki sta odve-
dljivi povsod, razen v eni to£ki, yi(−1) = 1, yi(1) = 0 in T (yi) = 0
za i = 1, 2.
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