1. kolokvij iz Matematicne fizike II
(12.12.2014)

1. Dolgo gorilno palico s kvadratnim presekom in dolzino stranice [, toplotno pre-
vodnostjo A, specifi¢no toploto ¢, in gostoto p hladimo z vodo s konstantno tem-
peraturo. Po obmodju znotraj centriranega kvadrata s stranico % je homogeno
porazdeljen sevalec, tako da je volumska gostota toplotnih izvorov na tem ob-
mod¢ju enaka ¢ [25]. Koliksna je lahko maksimalna temperatura okoliske vode
v stacionarnem stanju, preden se pri¢ne palica taliti v sredis¢u? Temperatura
talis¢a palice je T,. (Pri racunanju temperature, lahko upostevas le tri najvecje
nenicelne ¢lene v vrsti.)

(Dodatno vprasanje) V reaktorju je prislo do nesrece in je odtekla vsa hladilna
tekoc¢ina. Oceni, kako hitro narasc¢a temperatura znotraj palice po dolgem cCasu.
Predpostavi, da je palica idealno izolirana.

2. Dve enaki struni dolzine a in z dolzinsko gostoto p; sta napeti s silo Fj med
stenama ena nad drugo. Struni sta med seboj po celotni dolzini povezani z
elastikami, tako da je gostota sil na mestu = enaka ta(uy(z,t) — ua(z,t)), kjer
sta uy(x,t) in us(z, t) odmika strun. Odmiki so majhni in zanima nas le nihanje
v ravnini, v kateri struni lezita.

a) Zapisi enacbi sistema.

b) Uporabinastavek ui(z,t) = > o sin("22) T, (f) inug(z,t) = >, o sin("2) T (1)
in poisci enacbe za T ,(t) in T, (t).

c) Resi dobljene enacbe oziroma poiséi reSitev problema za splo$ne zaCetne
pogoje.

d) Ob ¢asu t = 0 struni mirujeta in sta oblike u;(z,0) = 24 sin(32), uy(x,0) =
Asin(&ffx). Po koliksnjem najkrajSem casu se nahaja sistem v istem stanju
kot je bil na zacetku, ¢e je o = 4p(2¢)2?
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