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1. Ali so naslednji procesi dovoljeni ali prepovedani? Za dovoljene procese povej
katera sila je odgovorna za proces in narisi diagram na kvarkovskem nivoju.
Za prepovedane procese navedi razlog zakaj so prepovedani.

a)p—n + e + v, (prost proton v zacetnem stanju)

b) pt — 7t + 70

¢) B> D; + ut + vy,

d) Y(1S) — et + e

Kvarkovska sestava in J? za nekatere delce: p™ = du (JF = 17), 7° =

1/v2(u — dd), Y (18) = bb (JF =17), B® = bs, D] = ¢s.

2. Jedrom z enakim masnim Stevilom A, toda razlicnimi vrstnimi Stevili Z prav-
imo izobari. S pomocjo semiempiri¢ne masne formule ugotovi, kateri izobar je
pri izbranem A (recimo A = 99) najmocneje vezan (torej stabilen).

3. V pospesevalniku bi radi tvorili mezon J/4 pri trkih g™ in g~

a) pt in p~ imata enaki gibalni koli¢ini v nasprotnih smereh. Koliksna naj bo
gibalna koli¢ina = ?

b) p~ vpade na mirujo¢ p*. Koliksna pa mora biti v tem primeru gibalna
koli¢ina p= 7
Podatki: J/¢ =¢c (J¥ =17, mypc® = 3097 MeV); my,c* = 105 MeV'; mase

m, ne zanemari.

4. V zmesi kisikovih molekul O, se nahaja poleg obic¢ajnih molekul 00 se
delez molekul z izotopsko sestavo 0%0, zato opazimo premik spektralnih
¢rt. Relativna sprememba polozaja sosednjih ¢ért (torej Av/v oziroma AN/))
v ¢istem rotacijskem spektru je za 0.015 vecja od relativne spremembe v ¢istem
vibracijskem spektru. Izracunaj maso neznanega izotopa z! (prehodi niso
dipolni, zato je ¢isti vibracijski prehod mogo¢)



