Numericne metode-fiziki, RESITVE, 16.9.2015
Cas pisanja je 90 minut. Mozno je doseci 100 tock, naloge

so enakovredne. Uporabljate lahko pisalo, kalkulator in dva 1 2 3 4 %
lista formata A4 z zapiski!

Ime in priimek Vpisna Stevilka

Naloga 1 [25 tock]

Naj bo U € R™" nesingularna zgornja trikotna matrika in e; = [Q, 0,...,0,1,0,0,... ,Q]T. Predla-

Jj—1 n—j
gajte uéinkovit postopek za izracun vektorja U 'e;. Natanéno prestejte Stevilo potrebnih operacij
(Stejete sestevanja, odStevanja, mnozenja in deljenja).
Resitev: Najpomembnejsa opazka je, da ne racunamo inverza matrike, ampak resujemo sistem li-

nearnih enacb U z = €;, £ = [11, 22, ..., 2,|". Ker je matrika zgornja trikotna, uporabimo algoritem
obratnega vstavljanja. Vektor e; na desni strani sistema je poseben, zato hitro opazimo, da je z;, = 0,
k=7+1,74+2,...,n. Ostale komponente izracunamo takole
for k=j:-1:1
x(k)=(e(k)-U(k+1:j)*x(k+1:3))/U(k,k);
end

Stevilo operacij je tako

J—1

1Y@+ 20 - k) D) = +24( 1)~ (G- 1) = /*




Naloga 2 [25 tock]

Zapisite interpolacijski polinom p v Newtonovi obliki, ki se s funkcijo f(x) = v/1 + x ujema v tockah
29 =0, x1 = 3 in 29 = 8. Obenem ima v tocki x; enak odvod kot funkcija f.
Resitev: Tabela deljenih diferenc je

o H [7] [77] ['7'7'7}
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Interpolacijski polinom v Newtonovi obliki se torej glasi

1 1 1
=1+-0——a(r—3)+—z(xr — 3)>
p(x) + 3£L' 361'(3: )+ 450:1:(x )



Naloga 3 [25 tock]

Naj bo

A:G‘ i’)
AQ:(: 2)

Opomba: Zvezdica oznacuje poljubno stevilo.
Resitev: 1z zveze v besedilu naloge dobimo, da je

* %
QA= (0 *)

Torej za QT lahko izberemo Givensovo rotacijo, ki “uni¢i” element na mestu (2, 1) v matriki A”. Po
znanih formulah za Givensove rotacije dobimo

v = (—4?{/55 i?g) '

Dolocite ortogonalno matriko ), da bo



Naloga 4 [25 tock]

Zacetni problem
y'(@) +y(x) +ylz) +1=0, y(0)=1, y'(0)=1,

resujete s trapezno metodo

h
Ykt+1 = Yk + 5 (f (@r, yi) + f(@rt1, Yt1))

za sistem prvega reda s korakom h = 0.5. Izracunajte numeri¢ni priblizek za 3/(0.5).
Resitev: Uvedemo novi neznanki y; = y in yo = 3’. Od tod dobimo sistem

y1=y2
yh=—y2 —y1 — L.
]T

Ce pisemo Y = [y1,y2]", se torej ygornji sistem prepise v

Y = AY +b,

A= (_01 _11> , b=10,—1]".

kjer je

Trapezna metoda se torej glasi

h
Y :Yk+§(AYk+b+AYk+1+b).

(BT

Iz zacetnih pogojev dobimo Y = [1,1]7, od koder ha h = 0.5 sledi Y; = [1.1905, —0.2381]. Tore;
je 4/(0.5) ~ —0.2381.

Od tod dobimo



