
Linearna regresija
In[1]:= SetOptions@ListPlot, ImageSize ® 5 ´ 72, Frame ® True,

GridLinesStyle ® Directive@Gray, DashedD,
Method ® 8"GridLinesInFront" ® True<,
PlotStyle ® Directive@Thickness@MediumD, PointSize@LargeD, BlackD,
TicksStyle ® Thickness@MediumD, AxesStyle ® Thickness@MediumD,
LabelStyle ® Directive@FontFamily ® "Helvetica", FontSize ® 12D, Axes ® FalseD;

SetOptions@Plot, ImageSize ® 5 ´ 72, Frame ® True,
GridLinesStyle ® Directive@Gray, DashedD,
Method ® 8"GridLinesInFront" ® True<,
PlotStyle ® Directive@Thickness@MediumD, PointSize@LargeD, BlackD,
TicksStyle ® Thickness@MediumD, AxesStyle ® Thickness@MediumD,
LabelStyle ® Directive@FontFamily ® "Helvetica", FontSize ® 12D, Axes ® FalseD;

Needs@"ErrorBarPlots`"D

In[4]:= anscombe = ReadList@"~�vaje�rovf12�vaja7�anscombe.dat", Table@Real, 8i, 8<DD;
data1 = anscombe@@All, 1 ;; 2DD;
data2 = anscombe@@All, 3 ;; 4DD;
data3 = anscombe@@All, 5 ;; 6DD;
data4 = anscombe@@All, 7 ;; 8DD;

In[9]:= p1 = ListPlot@data1D;
p2 = ListPlot@data2D;
p3 = ListPlot@data3D;
p4 = ListPlot@data4D;

In[13]:= GraphicsGrid@88p1, p2<, 8p3, p4<<, ImageSize ® 8 ´ 72D

Out[13]=
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In[14]:= fit1 = LinearModelFit@data1, x, xD
fit2 = LinearModelFit@data2, x, xD
fit3 = LinearModelFit@data3, x, xD
fit4 = LinearModelFit@data4, x, xD

Out[14]= FittedModelB 3.00009 + 0.500091 x F

Out[15]= FittedModelB 3.00091 + 0.5 x F

Out[16]= FittedModelB 3.00245 + 0.499727 x F

Out[17]= FittedModelB 3.00173 + 0.499909 x F

In[18]:= p1 =

Show@ListPlot@data1, FrameLabel ® 8"x", "y"<D, Plot@Normal@fit1D, 8x, 0, 20<DD;
p2 = Show@ListPlot@data2, FrameLabel ® 8"x", "y"<D,

Plot@Normal@fit2D, 8x, 0, 20<DD;
p3 = Show@ListPlot@data3, FrameLabel ® 8"x", "y"<D,

Plot@Normal@fit3D, 8x, 0, 20<DD;
p4 = Show@ListPlot@data4, FrameLabel ® 8"x", "y"<D,

Plot@Normal@fit4D, 8x, 0, 20<DD;

In[22]:= GraphicsGrid@88p1, p2<, 8p3, p4<<, ImageSize ® 8 ´ 72D

Out[22]=
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In[23]:= ManipulateA

ModuleA8data, fit<,

data = Map@8ð@@1DD, ð@@2DD, 0.5< &, data3D;
data@@3, 3DD = Σ;
fit = LinearModelFit@data@@All, 1 ;; 2DD,

x, x, Weights ® Map@1 � ð^2 &, data@@All, 3DDDD;

ColumnA

9Show@ErrorListPlot@data, PlotRange ® 80, 16<, FrameLabel ® 8"x", "y"<D,

Plot@Normal@fitD, 8x, 0, 20<DD,
"y = " <> ToString@Normal@fitDD,

"Χ2�N = " <> ToString@fit@"EstimatedVariance"DD <>

" @" <> ToString@1. - Sqrt@2 � Length@dataDDD <>

", " <> ToString@1. + Sqrt@2 � Length@dataDDD <> "D"

=

E

E, 88Σ, 0.5<, Table@x, 8x, 0.5, 3, 0.5<D<

E

Out[23]=
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In[24]:=

ManipulateA

ModuleA8data, fit1, fit2, fit<,

data = Table@8x, 0.8 + 1.5 x - 0.7 x^2 + RandomReal@NormalDistribution@0, ΣDD, Σ<,
8x, -1, 2, 0.1<D;

fit1 = LinearModelFit@data@@All, 1 ;; 2DD, x, x,
Weights ® Map@1 � ð^2 &, data@@All, 3DDDD;

fit2 = LinearModelFit@data@@All, 1 ;; 2DD, 8x, x^2<, x,
Weights ® Map@1 � ð^2 &, data@@All, 3DDDD;

fit = If@n � 1, fit1, fit2D;

ColumnA

9Show@ErrorListPlot@data, PlotRange ® 8-2.5, 2.5<, FrameLabel ® 8"x", "y"<D,

Plot@Normal@fitD, 8x, -1, 2<DD,
"y = " <> ToString@StandardForm@Normal@fitDDD,

"Χ2�N = " <> ToString@fit@"EstimatedVariance"DD <>

" @" <> ToString@1. - Sqrt@2 � Length@dataDDD <>

", " <> ToString@1. + Sqrt@2 � Length@dataDDD <> "D"

=

E

E, 88Σ, 0.1<, Table@x, 8x, 0.1, 0.5, 0.1<D<, 88n, 1<, 81, 2<<

E

Out[24]=
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In[25]:=

Module@8data, data1, fit, fit1, p2<,
data = Table@

8x, 2.2 Exp@-0.8 xD + Random@NormalDistribution@0, 0.05DD<, 8x, 0, 3, 0.1<D;
data1 = Map@8ð@@1DD, Log@ð@@2DDD< &, dataD;
fit = LinearModelFit@data, x, xD;
fit1 = LinearModelFit@data1, x, xD;
Column@8

Show@ListPlot@data, FrameLabel ® 8"x", "y"<D, Plot@Normal@fitD, 8x, 0, 3<D,
Plot@Exp@Normal@fit1DD, 8x, 0, 3<, PlotStyle ® RedD,
ImagePadding ® 8850, 10<, 835, 10<<D,

Show@ListPlot@data1, FrameLabel ® 8"x", "lnHyL"<D, Plot@Normal@fit1D,
8x, 0, 3<, PlotStyle ® RedD, ImagePadding ® 8850, 10<, 850, 10<<D

<D
D

Out[25]=
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In[26]:=

1.  naloga:  V  datoteki  Ljubljana-Be igrad.zip  so  zbrani  vremenski  podatki  z  merilne  postaje  Ljubljana  Be igrad  za
obdobje od 1. 1. 1900 do 31. 1. 2013. Poi i premico, ki najbolje opi e odvisnost vla nosti od povpre ne dnevne tempera-
ture v letu 2010. 

2. naloga: Teorija kemijske kinetike napove za sigmoidno krivuljo iz podatkov Adrenalin.dat naslednjo odvisnost F /
Fmax  = c  /  (a  + c),  kjer pomeni a  koncentracijo s  polovi nim maksimalnim u inkom. Dolo i  koeficienta Fmax  in a.
Pretvori v linearno zvezo – ena pot je uvedba recipro nih spremenljivk 1 / F in 1 / c, druga pa je uvedba spremenljivke c /
F.
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2. naloga: Teorija kemijske kinetike napove za sigmoidno krivuljo iz podatkov Adrenalin.dat naslednjo odvisnost F /
Fmax  = c  /  (a  + c),  kjer pomeni a  koncentracijo s  polovi nim maksimalnim u inkom. Dolo i  koeficienta Fmax  in a.
Pretvori v linearno zvezo – ena pot je uvedba recipro nih spremenljivk 1 / F in 1 / c, druga pa je uvedba spremenljivke c /
F.

3. naloga: V nalogi 3.2 smo za vsak mesec v letu izra unali povpre je in disperzijo povpre nih dnevnih temperatur z
merilne postaje Ljubljana Be igrad v obdobju 2000-2009. asovno odvisnost teh povpre ij modeliramo s funkcijama

THtL = T0 + T1 cosJ2 Π
t

t0
N in THtL = T0 + T1 cosJ2 Π

t-t1
t0

N, kjer je t as, merjen od za etka zime, in t0 eno leto. D o l o i

parametre T0, T1 in t1 ter primerjaj vrednosti Χ2 za obe funkciji. Teorija napove, da je ocena napake,

ki jo naredimo pri izra unu povpre ja koli ine, porazdeljene po Gaussovi porazdelitvi, enaka Σ

N
,

kjer je Σ disperzija porazdelitve in N tevilo podatkov v na em vzorcu. V nalogi 3.2 smo sicer opazili,
da nekatere mese ne porazdelitve odstopajo od Gaussove,
a je odstopanje dovolj majhno, da lahko kjub temu uporabimo tako oceno.
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