
Toplota 1998/99Popravni kolokvij/izpit15. 9. 19991. Sila, ki napenja gumijast trak, je takole odvisna od temperature T in dol�zine traku x:F = aT �xl � l2x2�. Konstanta a je enaka 0.02 N/K, l pa pomeni dol�zino nenapetegatraku in zna�sa 1 m. Kako je razlika speci��cnih toplot cF � cx odvisna od raztezkatraku? Kolik�sna je, �ce je pri 300 K trak raztegnjen za 5 cm?2. Jeklenka z 1 kg vrele vode se nahaja v evakuirani posodi s prostornino 1 m3, ki senahaja v termostatu. Jeklenka po�ci. Koliko toplote izmenja posoda s termostatom,�ce je njegova temperatura 100�C? Koliko pa je izmenja, �ce zna�sa temperatura ter-mostata 52�C? Izparilna toplota vode zna�sa 2.257 MJ/kg pri 100�C in 2.377 MJ/kgpri 52�C, tlak nasi�cene vodne pare pri 100�C pa je enak 1:0133�105 Pa. Kilomolskamasa vode je 18 kg/kmol.3. Denimo, da je interakcija med atomi neidealnega plina tak�sna:�(r) = 8>><>>: 1; r < �;�0 � r� � 2� ; � < r < 2�;0; r > 2�:Liter tak�snega plina pri temperaturi 300 K izotermno raztegnemo na desetkratnoprostornino. Koliko toplote izmenja pri tem z okolico? Za koliko se rezultat razlikujeod tistega, ki bi ga dobili za idealni plin? Kolik�sen del popravka izvira od privla�cnihin kolik�sen del od odbojnih sil med atomi? Za�cetni tlak zna�sa 107 Pa, interakcijskakonstanta �0 = 10�3 eV in dol�zina � = 0:2 nm.4. V nek plin potopimo plo�s�ci, narejeni iz razli�cnih adsorbirajo�cih snovi. �Ce se atomplina adsorbira na prvi plo�s�ci, zna�sa njegova vezavna energija 10�3 eV, �ce pa se tozgodi na drugi, je enaka 2 � 10�3 eV. Na prvi plo�s�ci je pri 150 K in 105 Pa zase-deno vsako deseto adsorpcijsko mesto. Kolik�sna je potem zasedenost adsorpcijskihmest na drugi plo�s�ci? Kako se obe zasedenosti spremenita, �ce tlak plina desetkratpove�camo?


