
Toplota 1999/20001. kolokvij12. 11. 19991. Idealni hladilni stroj �crpa toploto iz toplotnega rezervoarja z neskon�cno toplotnokapaciteto pri 0�C in jo oddaja drugemu rezervoarju s toplotno kapaciteto C2, �cigarza�cetna temperatura zna�sa 20�C. Namesto dela prejema stroj dodatno toploto iztretjega rezervoarja s toplotno kapaciteto C3 in za�cetno temperaturo 100�C. Ko setemperaturi drugega in tretjega rezervoarja izena�cita, zna�sata 40�C. Izra�cunaj raz-merje C2=C3! Koliko toplote prejme hladilni stroj iz prvega rezervoarja do izena�citvetemperatur v drugem in tretjem, �ce je C3 = 5 kJ/K?2. V toplotno izoliranem valju, ki ga zapira lahek in dobro drse�c bat, imamo pri tempe-raturi 2000 K liter hladne plazme, ki smo jo pripravili iz N = 4�1015 atomov. Tlaktake plazme opi�semo z ena�cbo stanja p = nkBT � 13An3=2T�1=2, notranjo energijopa z izrazom U = N(cvT � An1=2T�1=2); n = N=V in A = konst. Valj s plazmo senahaja v veliki evakuirani posodi. Bat, ki tudi slabo prevaja toploto, je v za�cetkupri�cvr�s�cen z zagozdo in miruje. Zagozdo nenadoma izvle�cemo, pri �cemer se plinraz�siri tako, da njegova prostornina naraste za 2%, potem pa bat zadene ob oviroin se ustavi. Kolik�sna je pri tem spememba temperature? Koliko toplote moramopotem dovesti pri konstantni prostornini, da se bo temperatura izena�cila z za�cetno?Za koliko se razlikujeta entropiji plazme v kon�cnem in za�cetnem stanju? Ra�cunaj zA = 5:5� 10�29 Jm3=2K1=2 in s cv = 12:4 kJ=kmolK!


