
Toplota 1997/982. kolokvij30. 1. 19981. Vodoravno le�ze�c valj vsebuje 1 kg nasi�ceno vla�znega zraka pri temperaturi 20�C.Valj je z ene strani zaprt z nepremi�cno steno, z druge pa s premi�cnim batom, ki imamaso 10 kg in presek 1 dm2. V nekem trenutku valj zasu�cemo za 90� tako, da molikonec z batom navzgor. Koliko vode se pri tem izlo�ci v valju? Za koliko je potempotrebno povi�sati temperaturo, da bo vsa voda spet izparela? Okoli�ski zra�cni tlakzna�sa vseskozi 1 bar. Izparilna toplota vode pri 20�C je 2454 kJ/kg, nasi�ceni parnitlak vode pri tej temperaturi pa 2337 Pa. Kilomolski masi zraka in vode zna�sata29 kg/kmol in 18 kg/kmol.2. Pri nematskih teko�cih kristalih opazimo pod temperaturo Tc urejeno nematsko fazo,nad njo pa neurejeno izotropno fazo. Stopnjo urejenosti opi�semo s parametromurejenosti S, ki zna�sa v izotropni fazi 0, v nematski pa je od ni�c razli�cen. Gostotoproste entalpije v bli�zini Tc lahko opi�semo z izrazomg(T; S) = g0(T ) + 12a(T � T �)S2 � 13BS3 + 14CS4;kjer g0(T ) pomeni gostoto proste entalpije izotropne faze, a, B in C snovne kon-stante, T � pa mejno temperaturo podhladitve izotropne faze.Za nek nematik so eksperimentalno dolo�cili naslednje koli�cine: temperatura faznegaprehoda Tc zna�sa 40:6�C, mejna temperatura pregretja nematske faze 40:7�C, vred-nost parametra urejenosti ob prehodu S(Tc) = 0:30, gostota utajene toplote pri Tcpa 2:54 MJ/m3. Izra�cunaj temperaturo T �! Za koliko odstopa pri tej temperaturispeci��cna toplota nematske faze od speci��cne toplote izotropne faze? Prostorninasistema se ne spreminja.


