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1 Uvod v pogojno verjetnost
1.1 Intuitivna predstava pogojne verjetnosti
Pri metu Seststrane igralne kocke, kolik$na je verjetnost, da:
e vrZzemo liho $tevilo?
e vrZzemo Stevilo, (strogo) manjsSe od 4?7
e vrzemo liho Stevilo, pri pogoju da je met (strogo) manjsi od 4?

e vrzemo liho Stevilo, pri pogoju da je met (strogo) vecji od 3?
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Malce teZje, ma ne zelo

V Skatli imamo napajalnike, od katerih vemo, da je 5 pokvarjenih, 10 defektnih in 25 delujocih. Po-
kvarjeni napajalniki enostavno ne delujejo, defektni pa se pokvarijo po 8 urah. Ko naklju¢no vzamemo
napajalnik in ga priklju¢imo, le-ta deluje. Koliks$na je verjetnost, da smo vzeli delujo¢ napajalnik?
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Bayesova formula - ¢e postane komplicirano

Ce 7elimo pogojno verjetnost zapisati formalno korektno (kar se izkaZe za koristno pri bolj kompliciranih
primerih) je zelo koristna Bayesova formula.
P(AB) _ P(BIA)P(A)

P(B)  P(B)

P(A|B) =

Pri cemer se P(A|B) bere kot: verjetnost dogodka A, pri pogoju B.

2 Zabava za sinove

Podjetje, kjer dela Venceslav, organizira zabavni vecCer za zaposlene s sinovi. Vsi zaposleni z vsaj enim
moskim potomcem dobijo vabilo zase in najmlajSega sina. Glede na to, da ima Venceslav dva otroka in
je dobil povabilo, kak$na je verjetnost, da ima hc¢erko?

ReSitev

2
3



3 Naloga iz 2. izpita iz VF 2011/12

Napetost U v elektri¢nem vezju opiSemo z gaussovsko porazdeljeno naklju¢no spremenljivko s povpre-
¢jem ni¢ in varianco 1073, Izracunaj verjetnost, da U preseZe vrednost 10~* in verjetnost, da izmerimo
—2%107* < U < 107*. Ob pogoju, da je U pozitivna, kolik$na je (pogojna) verjetnost, da U preseZe
vrednost 10*? Izradunaj e pri¢akovano vrednost |U|. Pomaga$ si lahko s spodnjo tabelo, ki ustreza
normalni porazdelitvi.

| x | 1 |164]196 ]| 2 [258]| 713 |
P(N(0,1) >2) | 15.9% | 5% | 2.5% | 2.27% | 0.5% | 5 x 10713
PN, D] >=x) || 31.7% | 10% | 5% | 4.55% | 1% 10~12

ReSitev
a)
P(U>10% = P(z> 1) = 0.159%
b)
PQR%1074<U<1%10"% =P(=2<z< 1)1 -0.159 — 0.0023 = 0.818
c)

P(U>10"%  0.159
PU>0) 05

P(U>1074U > 0) = =0318

d) Gausova porazdelitev:
1

oN2nr

1 a2
e2(5)

pri Cemer je u srediSce porazdelitve in o standardna deviacija. Integriramo:

E(U)) = 2f00 Uf(U)dU =10~ \/2
0 T

4 Bolezen y

Da ugotovimo, ali je nek pacient okuZen z boleznijo 7y, izvedemo krvni test. Ta test ni popoln, saj zazna
bolezen le v 99 % primerov, poleg tega pa obstaja tudi 1 % mozZnost, da bo lazno pozitiven. Ce vemo, da
je z boleznijo y okuZenih 0.5 % ljudi, kolik$na je verjetnost, da je okuZen nekdo, Cigar test je pozitiven?

ReSitev

Ozna¢imo s &rko O dogodek, ko je nekdo okuZen in s érko T’ dogodek, da je test pokazal okuzbo. Crka
N naj pomeni, da je nekdo neokuZen, torej nasprotje od 0. Zanima nas torej, kolikSna je verjetnost, da
je nekdo okuZen, pri Cemer je test pozitiven, ali:

P(OIT) POT) _ P(T|0)P(O)
P(T) ~ P(T|0)P(O) + P(TIN)P(N)
_ 0.99 - 0.005 03320

0.99 - 0.005 + 0.01 - 0.995

Torej samo 33 % tistih, ki jim bo krvni test pokazal okuzbo, bo bolezen dejansko imelo.



4.1 Ponovitev testa

Preden za¢nemo z zelo nevarnim zdravljenjem bolezni vy, se je dobro prepricati da ima na§ pacient res
bolezen, zato ponovimo test, ki je zopet pozitiven. Koliko je v tem primeru verjetnost, da ima pacient
bolezen?

Resitev
porr) = POTD _ P(OIT)2P(0)
~ P(TT)  P(T|0)2P(0) + P(TIN)*P(N)
0.992 - 0.005

= =0.998.
0.992 - 0.005 + 0.012 - 0.995

S Izgubljeno letalo

Nekje nad tropskim pragozdom je izginilo letalo. Raziskovalci so z analizo poleta ugotovili, da je lahko
padlo (z enako verjetnostjo) samo na enem izmed treh gosto poraslih obmocij, ne vedo pa, na katerem.
Ko preiskovalci raziscejo neko obmocje, bstaja verjetnost 1 — «;, da najdejo letalo, ki je padlo na to
obmodje, in verjetnost «;, da letalo spregledajo. Prvi dan preis€ejo obmocje 1, a letala ne najdejo.
Koliks$na je verjetnost, da se letalo nahaja v i-tem obmodju, pri cemer je i = 1,2, 3?

ReSitev
i=1

Naj bo L; dogodek, da se letalo nahaja v i-tem obmocju in N dogodek, da letalo med iskanjem prvega
obmodja ni bilo najdeno.
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P(L\N P(N|Ly)P(L a3
P(LLIN) = (LiN) _ 3(|1)(1) _ : 31 :
P(N) 37 PINILD)P(L)  aj-3+1-3+1-3

P(Ly) = —
) + 2
i=2,3

P(LiN) P(N|L;)P(L;) -3
P(LiN) = = — =—3 ]
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