Resitve 1. kolokvija iz ANALIZE II (5. 12. 2009)

1. Dana je mnozica A = ({—2} x R) U {(0,0)} C R2. Za funkcijo f, podano
s predpisom
fz,y) = d((z,y), A)
dokazi, da je zvezna, in ugotovi ali je diferenciabilna v tocki (—1,0).
RESITEV: Oznacimo A; = {—2}xRin A = {(0,0)}. Tedajstad((z,y), A1) =
|z 4+ 2] in d((z,y), A2) = /22 + y? zvezni funkciji ter

f(x,y) = min(d((x7y)’ Al)vd((mvy)’ AQ)

Minimum nenegativnih stevil lahko izrazimo s formulo

min(a, b) = Lla_bl7

2
zato je tudi f zvezna funkcija. Tocke, ki so enako oddaljene od A; in As
ustrezajo pogoju x+2 = \/x2 + y2, saj ocitno lezijo desno od premice Aj,
torej je krivulja, kjer se predpis za f(z,y) menja, parabola P z enacbo
y? = 42 + 4. Funkcijo f tako lahko zapisemo s predpisom

Va+y? 5y <dw44
flr,y) =< z+2 oyt >dr 44,0 > -2
—x—2 ;o x <=2

Za parcialni odvod f,(—1,0) tedaj dobimo limiti

JH(-1.0) = lim fELE0) —f(10) V(TP 1k

= =1
h0+ h h—0+ h hirng
in
— f(_1+h50)_f(_170) . (h_1)+2_1 : h
fo (71,0) = lim. h R g

Ker sta leva in desna limita razliéni, odvod f,(—1,0) ne obstaja, zato
funkcija f ni diferenciabilna v (—1,0).

2. Naj bosta in 7 in ¢ polarni koordinati ter x = rcosp in y = rsing
obic¢ajni kartezi¢ni koordinati. Za dvakrat zvezno odvedljivo funkcijo u
prevedi izraz

I ="7rury, —uy

v kartezi¢ne koordinate.

RESITEV:
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Sledi

I= fxyum+xuy+x2uzyfyumfy2u1y+xyuyy+yuzfxuy = xy(uyyfum)Jr(xzfyz)uzy.
. Dana je enacba
ax + bz +xy — y? cosyz + 1 = 0.

kjer je b > 1. Dokazi, da dana enacba v okolici tocke (0,1) doloca
neskonénokrat odvedljivo funkcijo z = f(x,y). Dolo¢i parametra a in
b tako, da bo (0,1) stacionarna tocka funkcije

g(x,y) =z —y+ f(z,y)

in ugotovi ali je tocka (0,1) tedaj lokalni ekstrem funkcije g.

RESITEV: Ce vstavimo (z,y) = (0,1), iz dane ena ¢he dobimo
bz —cosz+1=0,

oz. bz + 1 = cosz, ki ima edino resitev z = 0. Sedaj uporabimo izrek o
omplicitni funkciji v tocki (0, 1,0). Za funkcijo F(z,y, 2) = ax +bz+xy —
y? cos yz+1 tako izra¢unamo F, = b+y3sinyz. Ker je F,(0,1,0) = b # 0,
po izreku o implicitni funkciji lokalno obstaja C*°-funkcija z = f(x,y).
Izrac¢unajmo s pomocjo posrednega odvajanja odvode funkcije z = f(x,y).
Dobimo

a+bzy +y+y(sinyz)z, =0,

od koder sledi 2,(0,1) = =% in g, (0,1) =1 — “FL ter

bzy + x — 2y cosyz + y2(sinyz)(z + yzy) = 0,



kar pomeni z,(0,1) = 2 in zato g,(0,1) = 2 — 1. Ker zahtevamo, da je
(0, 1) stacionarna tocka za g, veljab = 2 ina = 1. S posrednim odvajanjem
izracunajmo Se druge odvode. Dobimo

b + 3 (o5 Y2)(20)? + 44510 y2) 00 = 0,
od koder z,,(0,1) = —% = 922(0,1),
bzyy + 1+ 3y (sinyz)z, + y3(cosyz) (2 + yzy)ze + y>(sinyz)ze, = 0,
kar pomeni z;,(0,1) = 0 = ¢,,(0, 1) in nazadnje
bzyy—2 cos yz+4y(sinyz) (z+yzy)+y2 ((cos yz)(z4yzy)*+(sinyz) (22, +yzy,)) = 0,

od koder dobimo zy,(0,1) = 5 = g,,(0, 1). Determinanta matrike Hg(0, 1)
je negativna, zato ¢ nima ekstrema v tocki (0,1).

. Dana je funkcija f s predpisom
ey’ [T F 22y23
f(l.7y’z): 1—1‘22 *

82009 62009
Doloci parmalna odvoda W(O 0 O) m W(O 0 0)

RESITEV: Zapisimo

1
Fey,2) = e e (14 a%ye?) P =

00 g3k 1 .
— : Z(/)Izlyzzsl Zx 2m_

k=0 ) 1=0
Od tod dobimo razvoj okrog tocke (0,0, 0)

fz _ = e 1/2 k+2l+m, 3k+l_31+2m
) =Y by ) Yz :

k,l,m=0

Iskana odvoda lahko izraéunamo iz koeficientov pri monomih 25694306 ;1034

in 2250475021009 " 74 koeficient pri 2569430621034 pastavimo enaébe k4 21+
m = 669, 3k + 1 = 306 in 3] + 2m = 1034 iz katerih izracunamo k = 2,
1 =300 in m = 67. Koeficient pri 2669930621034 je tako enak

e (1/2\  —e-59711 1 2009! 92009 f (0.0,0)
20\300/ 2301 2009! 669! - 306! - 1034! 9x6699y306971034 17> >
Sledi
H2009 £ _ —e- 59711 669! - 306! - 1034!
D669 9yy306 1034 (0,0,0)= 2301 :

Enacbe k + 21 +m = 250, 3k 4+ 1 = 750 in 3l + 2m = 1009 za koeficient pri

monomu 2250475921099 nam ne dajo nenegativnih celih resitev, zato velja

82009]0
8x2508y7508z1009

(0,0,0) = 0.



