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Nakaj dodatnih nalog za 2. kolokvij iz ANALIZE Ila

. Dolo¢i globalne ekstreme funkcije f(z,y) = 22 — 3y? na mmozici A =

{(z,y) | (@*+y?)? <4(z* —y?)} C R

Poisci globalne ekstreme funkcije sin 75 na krogu x4+ y* < 1.

Poisci tocke na elipsoidu

2

%—i-y +Z

ki so najbolj oddaljene od ravnine 3x + 4y + 12z = 288.

Dolo¢i minimalno in maksimalno vrednost izraza xyz pri pogojih 6x +
2
3y+2z=0ma®+ 4 + %5 =

Stevilo 12 razcepi na vsoto pozitivnih stevil z,y, z, tako da bo imel izraz
2%y2z? najve¢jo mozno vrednost.

Naj bo a stacionarna tocka dvakrat zvezno odvedljive funkcije f : R" —
R. Dokazi: Ce je det H f(a) # 0, je a izolirana stacionarna tocka funkcije
f. (To pomeni, da v neki okolici tocke a ni stacionarnih tock, razlicnih od
a.)

NASVET: Za stacionarno tocko oblike a4+ h zapisi 8 (a +h) po Taylorjevi
formuli za vse i = 1,2,...,n.

Dokazi, da enaébi z +y + z = 0 in 22 + y2 + 22 = 1 dolocata gladko
mnogoterost M, ter poisc¢i ekstreme izraza 4z + 6y — 7z na M.

Dana je tocka A(1,2,3) € R3. Skozi tocko A poteka ravnina, ki skupaj s
koordinatnimi ravninami doloca tetraeder v prvem oktantu. KolikSen je
najmanjsi mozen volumen takega tetraedra?

Naj bo a > 0. Izracunaj integral fog ln(a2 sin? z 4 cos? z)dz.

(1+a§§nz> de.

l—asinx

Naj bo |a|] < 1. Izrac¢unaj integral I(a

0 sinx

Izracunaj integral fooo % cos xzdz, za poljubno realno stevilo a > 0.

sin? az
xe®

Izracunaj integral fooo dz, za poljubno realno stevilo a.

Za vsak a € R izracunaj integral I(a) = fﬂ/2 arctg(atg2) 7

0 tgx
Izracunaj integral I(a fooc b‘:lm“z”” dx.
3 e .
POMOC:/ e cosbrdr = ———(acosbr + bsin bx)
a2 + b2
Naj bo a realno &tevilo in f(a fo e=a°s"tdt  Izracunaj integral

Jo~ e f(a)da
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PR L . oo sin?(z/2
2e~"sin® tx izratunaj [;° =& @/2) dg.
erxr

S pomogjo funkcije f, f(z,t) = z~
Vse korake natan¢no utemelji!

Definirajmo funkcijo Jo : R — R s predpisom Jy(z) = 2 foﬂ/2 cos(z sin ) db.

Naj bo a > 0. Izracunaj integral fooo e~ Jo(z) dz.

az™ —ba™

Najbo 0 < a < b. Zanaravno §tevilo n izracunaj integral fooo e_%dx.

Naj bo r > 0. Doloé¢i obmocje v ravnini (p,q), na katerem konvergira
. o0 — . . - .
integral [~ (z" — 1)Pz~%dx in ga izracunaj.

Naj bo f(t) = prigy Jo (281 (1 = 2)2~* = 2*1(1 — 2)~*)dz. Doloci defini-
cijsko obmo¢cje funkcije f in izracunaj limito %ir% f@).

Naj bo x > 0.

a) Dokazi, da je B(x,z) =2 fol/z(t — 12)7= 14t

b) S pomocjo substitucije ¢ = (1 — /u) dokazi, da velja B(z,z) =
2172IB(%,$).

c) Dokazi enakost I'(z)['(z + 3) = 2172 /7T (2).

Razvij funkcijo f(x) = sinaz v Fourierovo vrsto na intervalu [—m, x| in

nato sestej vrsto
0 2
Z -
2 _1)2°
— (4n? — 1)

Izraéunaj prostornino obmoéja D C R3, omejenega s ploskvami z =
Inz, z=Iny, 4+y=2ein 2z =0.

—2

Dan je trojni integral I = fol dy ffﬂ/ Ydz f% dx. Integral zapisi v obliki

I=[dx[ dy[ dzin ga izracunaj.

Izraéunaj volumen obmoéja, omejenega s ploskvama z2 + 22 = b, z2 —

y? — 22 =0, kjer je x > 0. Pomagas$ si lahko s cilindriénimi koordinatami
in formulo foﬂ/Q sin® ! tcos?t 1t dt = $B(p,q).

Naj bodo a,b,c > 0. Izracunaj volumen telesa, omejenega s ploskvijo
(€/a)®® + (y/0)*® + (2/c)*/* = L.

Naj bo a > 0. Izracunaj volumen obmocja, ki ga omejujeta ploskvi z
enacbama 222 + 22 = 4ax in 22 + 22 = 242,

Naj bo R > a > 0 in T poln torus, ki ga opise krog (z — R)? + 22 < a
v ravnini y = 0, ¢ée ga zavrtimo okoli osi z. V tocki (0,0,h) se nahaja
tockasto telo z maso M. Izracunaj privla¢no silo med torusom in tem
telesom, ¢e je gostota torusa podana s predpisom p(z,y, z) = ((h — 2)? +
22 +9?)%/2. NASVETA: Najprej 'po fizikalno’ utemelji, da bo sila delovala
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v smeri osi z. Privla¢na sila med tockastima telesoma z masama m; ter
ms na razdalji d se izrac¢una po formuli F' = kmd%mz, kjer je k gravitacijska
konstanta.

Naj bodo (r, ¢, 9) sfericne koordinate v prostoru in 7" homogeno telo ome-
jeno s ploskvijo 3 = sin? 9. Izracunaj vztrajnostni moment telesa 7' okrog
osi z.

Izra¢unaj volumen obmocja D C R™ danega z relacijami 1 +...+x,_3 =
2 2 2 2
Lz, ..,2n, 20,2, _5+x5,_1 +o; < o7

Najboa > 0. Izracunaj vztrajnostni moment telesa omejenega s ploskvama
22 +y? +22=a?, 22+9y%—ax =0, s konstantno gostoto p, pri zavrtitvi
okoli osi z.

Naj bo R > 0 in homogeno telo T C R? dano z relacijami 22 + y? < Rz,
4+ z < R ter z > 0. Izracunaj tezisce telesa T

Powmoc: foﬂ/Q cos? L zsin®* " wdz = $B(p,q).

Dana je homogena krogla s polmerom a > 0 in maso m. Izra¢unaj vztra-
jnostni moment krogle okrog premice, tangentne na to kroglo.

Dano je homogeno telo D C R?, D = {(z,y, 2) | 22 +y*+2? < 4, 2% +y?
2%, 2 > 0}. Doloéi tezisce telesa D.

IN

Naj bo D obmo¢je v prostoru, ki ga omejuje ploskev z enacbo (22 + y2 +
22)2 = a3y, a > 0. Izracunaj prostornino obmocja D.

Izraéunaj prostornino telesa, doloéenega z neenakostmi |y| > =, 2?+y? <
4, 22 —a2? —y? <4(z-1).

Naj bo 0 < r < Rin h > 0. Dolo¢i tezisce telesa, ki ga omejujejo ploskve
4yt =r?, 2?4y =R* £ +2=1inz=0.

Izraéunaj volumen obmoéja, omejenega s ploskvama z2 + 22 = b2, z2 —
y? — 22 = 0, kjer je x > 0. Pomagas$ si lahko s cilindriénimi koordinatami
in formulo fOW/Q sin® ' tcos?t 1t dt = $B(p,q).



