31.

32.

33.

34.

35.

36.

Grupe, kolobarji, obsegi

Ali je mnozica
{a+bV3; a,b e Q, a® +b% # 0}

grupa za mnozenje?

Na poten¢ni mnozici dane mnozice M definiramo simetri¢no razliko mnozic s pravilom:
AAB = (A\B)U(B\ A).

Pokazi, da je poten¢na mnozica za dano operacijo grupa.

Naj za a,b,c,d € R velja ad — bc = 1. V mnozici RU {oo} smiselno definiramo operacije s
stevilom oo (tako, da so ustrezna pravila skladna z limitami).

(a) Pokazi, da je vsaka preslikava oblike

ar +b

: R R =
f: RUco —RUoo, f(z)=——

bijekcija.
(b) Pokazi, da vse mozne preslikave iz tocke (a) tvorijo grupo za komponiranje preslikav.

Pokazi, da mnozica ostankov pri delitvi s 6, ozna¢imo jo z Zg, ni grupa za mnozenje;
mnozica Z7 \ {0} pa je multiplikativna grupa, izomorfna aditivni grupi Zg.

Pokazi, da je grupa Zy X Zo izomorfna grupi simetrij pravokotnika, ni pa izomorfna grupi
Zy.

Dopolni tabelici seStevanja in mnozenja tako, da dobis kolobar:

+la b ¢ d a b ¢ d
a|a ala a a a
b |1b ¢ bla b

c a cla c
d c dla d c



37. Naj bo

38.

39.

40.
41.

G = {2€C;z=2(cos(mrv2) +isin(mrv2)),k,m € Z},
H = {(z,y) eR* a,yeZ}.

(a) Pokazi, da je G podgrupa v grupi (C\ {0}, -) neni¢elnih kompleksnih $tevil za obi¢ajno
mnozenje.

(b) Pokazi, da je H podgrupa v aditivni grupi (R?,+) ravninskih vektorjev za obi¢ajno
seStevanje po komponentah.

(c) Pokazi, da je preslikava f: H — G, podana s pravilom
(z,y) — 2° (cos(ywﬁ) + isin(ywx/i)) ,
izomorfizem grup G in H.
Dani sta grupi (G, *) in (H, o). V mnozici G x H definiramo operacijo
(91, h1) - (92, h2) = (91 % g2, h1 © ho)

Pokazi:

(a) Mnozica G x H je grupa za to operacijo.
(b) Grupa Zs X Zs niizomorfna grupi Zy.

(¢) Grupa Zg X Zs je izomorfna grupi Zi.

Naj bo (G, +) komutativna grupa, A pa poljubna mnozica. Naj bo f: G — A bijektivna
preslikava. Dokazi, da je A komutativna grupa za operacijo

sot=f(f"(s)+ ().
Dokazi, da sta grupi (G,+) in (A, o) izomorfni.
Sestavi tabelo za seStevanje, mnozenje in invertiranje v obsegu Zr

Izracunaj inverz elementa 17 v obsegu Zsr



