ANALIZA 3 - 1. kolokvij
1. 12. 2011

Ime in priimek:
Vpisna st.:

1. [25] Poiséi splosno resitev naslednje NDE
(1+zy +9°)dr + 2y + 2% + 2y?) dy = 0,

¢e ves, da je integrirajoci mnozitelj oblike u(x,y) = f(x + 4?), pri neki
(gladki) funkciji f = f(2).

2. [25] Poisdi resitev naslednje NDE

" 2.1

Yy =yvvy,
ki zadosca pogojem y(0) = 1,7/(0) = 1/4/6,y"(0) = 1/3.

3. Naj bosta R,l > 0. Na zacetku na tocki (0, R) miruje motorni ¢oln.
Nanj je z vrvjo dolzine [ privezan smucar na vodi, ki miruje na tocki
(0, R+1). V danem trenutku se zacne ¢oln premikati v pozitivni smeri
po kroznici radija R s sredis¢em v koordinatnem izhodis¢u in pri tem
vleéi smucarja za sabo. Ce pri tem vrv med smucarjem in ¢olnom ves
¢as ostane napeta (ter dolzine ), imenujemo krivuljo, po kateri potuje
smucar krozna traktrisa. Naj bo y = y(x) funkcija, ¢igar graf podaja
zaceten segment krozne traktrise.

(a) [10] Zapisi NDE in zacetni pogoj, ki jima zadosca y = y(z).
(b) [10] Iz (a) izpelji, da sta NDE in zacetni pogoj za krozno traktriso
v polarnih koordinatah (r = r(p))

2y dr
R*— 12— 2= ;@7 r(0) = R+1.

d 2
(%)

(c) [10] Resi NDE iz (b) za primer R = [.



4. [25] Naj bosta f,g € C'(R?) in velja
fly)z+glz.yy=0, V(z.y €S ={(z,y) eR*|2*+y" =1}
Dokazi, da ima Cauchyjeva naloga (za funkciji x = x(t),y = y(t))
&= f(z,y),

v =g(z,y),
z(0) = xo, y(0) = yo,

reSitev na celem R, ¢e je 22 + y2 < 1.
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