ANALIZA 4 - 2. kolokvij
12. 1. 2007

1. [25] Poiséi resitev linearne PDE 2.reda
P Ugy — 2x2yuxy + y2xuyy + 222U, + yPau =0,

ki zados¢a pogojema u(x, ) = e, uy(x,m) =0 za z > 0.

Pomoé: Nalogo resuj v takih koordinatah kanoni¢ne forme, da v PDE
parcialnih odvodov u prvega reda ni.

2. [25] Poisci vse u € C?*(R?), ki zados¢ajo
1
u= i(ui + uj)7

in imajo vse nicle na premici ax + by = 0, kjer je a? + b? > 0.
3. Dana je naslednja naloga za funkcijo u(zx, t):
Upp — CQUM =0, za z,t>0,
u(0,t) = h(t), za t>0,
u(xz,0) = f(z), w(x,0) =0, za x>0,
kjer sta h, f € C? ter velja h(0) = £(0),h’'(0) = 0,h”(0) = c2f"(0).

[20] Zapisi izraz za reSitev naloge u(z,t) in [10] preveri, da zapisan izraz
podaja C? funkcijo za z,t > 0.

4. Naj za poljuben w € R funkcija u(x,t,w) resi nalogo
gy — Upy = w2u, za x € R,t >0,
u(z,0) =0, za z€R,
ut(x,0) = g(x), za z€R,

kjer je g znana gladka funkcija. V takem primeru je u(z,t,w) (realno)
analiticna funkcija v spremenljivki w (to dejstvo v nadaljevanju lahko
predpostavis brez dokaza).

(a) [5] Izrazi gz% (x,t,0) s funkcijo g pri k =0, 1.
b) [15] Izrazi %(m,t,O) s funkcijo g pri k = 2.
[
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(c) [15] Izrazi %(m, t,0) s funkcijo g za poljuben nenegativen cel k.
(d) [5] Izrazi u(z, t,w) s funkcijo g.



