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1. [45] Reši nalogo za funkcijo u(x, t):

∂u

∂t
=

∂2u

∂x2
+ e−t, x ∈ [−1, 1], t > 0

u(−1, t) = u(1, t) = 0, t > 0, u(x, 0) = 0, x ∈ [−1, 1].

2. [40] Naj bo Ω = {(x, y) ∈ R2 |x2 + y2 < 1, x
√

3 > y > 0, x > 0}. Reši
nalogo za funkcijo u(x, y):

4u = y(3x2 − y2) na Ω,

u|∂Ω = 0.

Pomoč: ∫
xν+1Jν(x) dx = xν+1Jν+1(x) + C∫

xJ2
ν (x) dx =

x2

2
(
J2

ν (x)− Jν+1(x)Jν−1(x)
)

+ C

3. (a) [5] Naj bo Ω = {(x, y) ∈ R2 |π > x > 0, x > y > 0}. Dokaži, da za
vsaka m,n ∈ N funkcija

um,n := sinmx sinny − sinnx sinmy

reši nalogo
4u = λu na Ω, u|∂Ω = 0

pri nekem λ (ki ga tudi določi).

(b) [20] Pri kateri množici X ⊆ N×N tvorijo

(um,n)(m,n)∈X

kompleten ortogonalen sistem v L2(Ω) ? Odgovor utemelji.

Pomoč: Pomagaj si z dejstvom (ki ga ni treba dokazati), da (sinnx sinmy)m,n∈N

tvorijo kompleten ortogonalen sistem v L2([0, π]× [0, π]).
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