ANALIZA 4 - 4. kolokvij
30. 5. 2006

1. [25] Naj bo 2 = R x R, C R?. Poisci neko resitev naloge
Au =0,

ou
a_y(‘ru O) = X[*b,b] (I’)7

kjer je X[—p,p karakteristicna funkcija intervala [~b,0] C R, (b > 0).
2. [25] Naj bo 2 C R? dolocena z neenakostmi
y>0, xsina—ycosa>0, 2*+y*<1,

kjer je o € (0,27). Poisci resitev naslednje naloge za funkcijo u € C(Q) N
C2(Q)

Au =22 + 92,
ou
%‘asz =0.

3. Naj bo L > 0. Oglejmo si naslednjo nalogo za funkcijo u(z,t):
o _ o
ot 0x?
w(0,t) =u(L,t)=0, zat>0
u(z,0) = f(z), za 0<z<L,

za 0<z<L,t>0,

kjer je f neka vnaprej znana zvezna realna funkcija na [0, L], ki zadosca
f(0) = f(L)=0.

(a) [15] Naj bo K (z,y,t) standardno toplotno jedro za R. Nadalje naj bo
F : R — R taka razsiritev funkcije f, ki zadosca pogojema

F(z)=—-F(-z), F(x)=—-F(2L—x).

Pokazi, da je
ue.t) = [ K.y 0F@)dy

resitev naloge.

(b) [5] Sedaj si mislimo f razsirjeno na R tako, da je f(z) = 0 za vse
x ¢ [0, L]. Dokazi, da funkcija

oo

F(z):= Z (f2nL + ) — f(2nL — 2))

n=—oo



zadosca pogojema iz tocke (a).

(c) [5] Iz tock (a) in (b) izpelji izraz za toplotno jedro za [0, L]. Natancneje,
poisci funkcijo G(z,y,t) : [0, L] x [0, L] x Ry — R, da bo

L
ul, 1) = / Gy, 1) (v) dy

resitev naloge pri poljubnem f. Funkcijo G(z,y,t) izrazi s funkcijo theta
1 o0

0(z,7) = NG Z exp (—7(z +n)?/7).

n=—oo

4. [25] Poisci resitev naloge (a > 0)

Ou _ Fu +sint <z<a,t>0
— =——+sint za —a<z<a
otz 0x? ’ ’
u(—a,t) = —sin(t), wu(a,t) =sin(t), za t>0
0
u(z,0) =1, a—?(x,O):zQ—aQ. za —a<z<a



