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— vaje iz fizike v preteklih letih (povezava s spletne strani predmeta)

— stare kolokvijske in izpitne naloge (povezava s spletne strani predmeta)
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FIZIKA 1

1. Jadrnica je odplula 30 km iz pristanis¢a v smeri proti jugozahodu. Nato je zasla v nevihto, med
katero jo je veter zanesel 15 km proti severu. Za koliko km je bila oddaljena od pristanis¢a ob
koncu nevihte? V kateri smeri mora pluti, da se bo vrnila v pristanisce?

[d = 22.1 km, azimut 253.7°.]

2. Kanuist zeli preckati reko, ki tece s hitrostjo 2.2 m/s. Vesla s hitrostjo 5 m/s glede na vodo
pod kotom 70° proti renemu toku. S koliksno hitrostjo in v kateri smeri glede na breg se giblje
kanu? S koliksno hitrostjo bi moral veslati kanuist v isti smeri glede na vodo, da bi se gibal
pravokotno glede na breg?

[v=4.7 m/s, 6° glede na pravokotnico na breg; v’ = 6.4 m/s.]

3. Letalo se enakomerno dviga od vzhoda proti zahodu, pri ¢emer preleti radar. Radar letalo prvic
zazna pod kotom 45° stopinj glede na obzorje, ko je to 800 m nad tlemi. Nato mu sledi nadaljnjih
105° proti zahodu. Ob zadnjem prejetem signalu je letalo 1200 m nad tlemi. Koliksno razdaljo
je preletelo v ¢asu, ko so ga spremljali na radarskem zaslonu, ¢e medtem ni spreminjalo smeri?
s = 2900 m ]

4. Hokejista udarita vsak svoj ploséek v nasprotnih oglis¢ih hokejskega ogris¢a. Hitrost prvega je
10 m/s, drugega pa 15 m/s. Ko ploscka tréita, je skalarni produkt njunih hitrosti —115 m?/s2.
Pod koliksnim kotom sta tréila?

[a = 140°]

5. Elektron z elektricnim nabojem ey = —1.6x107 As in maso m = 9.1x1073! kg prileti s hitrostjo
v =3 x 107 m/s v homogeno magnetno polje z gostoto B = 2 T. Vstopna smer elektrona oklepa
s smerjo magnetnega polja kot 20°. Gibanje elektrona opisuje enacba ma = egv x B. Koliksna
je velikost pospeska elektrona a ob vstopu v magnetno polje? Pri katerem vstopnem kotu bi bil
pospesek najvecji in koliksna bi bila takrat njegova vrednost?
[la] = 3.6 x 10*® m/s?; a = 90°,|a|mar = 1.05 x 1019 m/s?%

6. Hitrost jadrnice, ki je odplula iz pristana ob ¢asu ¢ = 0, se je med plovbo spreminjala po obrazcu
v(t) = vo — bt? +ct3, pri emer je vg =2 m/s, b= 6.5x 1074 m/s® in ¢ = 9x 1075 m/s*. Narigite
graf hitrosti v odvisnosti od casa! Koliksna je bila hitrost jadrnice 100 s po zacetku gibanja?
Koliksen je bil takrat njen pospesek? Koliksno pot je preplula v prvih 100 s plovbe?
[v=4.5m/s, a=0.14 m/s? s=208.3 m.]

7. Hitrost avtomobila pri voznji po ravni cesti se spreminja po obrazcu v(t) = agt exp (—t/tg), kjer
je ag = 5 m/s? in tg = 6 s. Skicirajte hitrost avtomobila v odvisnosti od ¢asa! Po koliksnem
casu od zacetka voznje je hitrost najvecja? Koliksna je?

[t =68, Umax = 11 m/s/]
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FIZIKA 2

10.

. Avtomobila peljeta vétric s hitrostjo 60 km/h. Nato se prvi avtomobil s pojemkom 4 m/s?

ustavi, stoji 10 s in nato spelje s pospeskom 3 m/s?, drugi avto pa medtem nemoteno nadaljuje
voznjo. Koliksna je razdalja med avtomobiloma, ko spet vozita s hitrostjo 60 km/h?
[As =248 m.]

. Hitrost lokomotive je dana z enacbo v = kv/t, kjer je k = 5 m/s3/2. Koliksen je pospesek po 30 s

in koliksno pot opravi lokomotiva v tem ¢asu? Pojasnite, kako je s pospeskom ob ¢asu t = 0!
[a = 0.46 m/s?, s = 548 m, a(0) = oco.]

. Colnu, ki se giblje s hitrostjo 4 m/s, se ustavi motor. Koliksno pot napravi v naslednjih 10 s, ¢e

velja za pospesek enacba a = —kv? s koeficientom & = 0.65 m~'? Kolikéna je hitrost olna po
10 s? Kje in kdaj se ustavi?

[s =5.1 m, v =0.15 m/s, nikoli.]

Kamen vrzemo navpi¢no navzgor z zacetno hitrostjo 10 m/s. S koliksne visine moramo istocasno
spustiti drug kamen, da se sre¢ata na polovicni visini? Koliko ¢asa pretece med trenutkoma, ko
padeta kamna na tla?

[h=10.2m, At =0.6s]

. Natan¢éno merijo tezni pospesek (g) takole: kroglico izstrelijo navpiéno navzgor in merijo ¢as,

ki pretece med njenima prehodoma mimo dveh izbranih tock pri gibanju navzgor in navzdol.
Pokazite, da velja g = 8s/(T§—T%), kjer je s visinska razlika med tockama, T} ¢as med prehodoma
mimo spodnje tocke, To pa ¢as med prehodoma mimo zgornje. — Izracunajte ¢asa 17 in 75 za
zaCetno hitrost kroglice v spodnji toc¢ki 5 m/s in s = 1 m!

[Ty =1.0s, Tp = 0.47 5]

prvega avtomobila glede na drugega v trenutku trka?

[v, = 13.1 m/s.]

Ravninsko gibanje tockastega telesa opisemo z enacbama x(t) = 4xq cos (wt) in y(t) = x¢ sin (2wt),
kjer je o = 10 cm in w = 0.1 s~. V kateri tocki je velikost pospeska najvecja?

[ = £31.6 cm, y = £9.7 cm].

. Kamen vrzemo v vodoravni smeri s hitrostjo 10 m/s s 50 m visokega mostu. Po cesti pod mostom

se v trenutku meta v isti smeri pelje avtomobil s stalno hitrostjo 20 m/s. Koliksna je velikost
hitrosti kamna glede na avtomobil? Koliksna je v navedenem trenutku razdalja med kamnom in
avtomobilom, ¢e kamen zadene avtomobil?

[ob metu: v, = 10 m/s, d =59.3 m; ob trku: v, =32.9 m/s]

. Letalo leti poSevno navzgor s hitrostjo 200 m/s pod kotom 60° glede na vodoravnico. V visini

500 m nad tlemi spusti na tla tovor in nadaljuje let v nespremenjeni smeri. Kolik$na je razdalja
med krajem, kamor pade tovor, in letalom v trenutku, ko pade tovor na tla? S koliksno hitrostjo
udari tovor ob tla?

[d="7080 m, v =223 m/s.]

7 vznozja klanca z nagibom a = 45° brcnemo Zogo na klanec. Pod kolikSnim kotom glede na
vodoravnico jo moramo breniti, da se nam od klanca odbije natanko v noge? (Kako pa je, ¢e se
to zgodi po n odbojih?)

[Brn = o+ arctan (1/(2ntana)), B = 71.6°]
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FIZIKA 3

10.

. Pri prostem padu opravi telo tretjino poti v zadnjih dveh sekundah. S koliksne visine pade in

koliko ¢asa pada?
[h =583 m, t =10.9 3]

. Kamen spustimo, da pade v vodnjak. Pet sekund po tem zasliSimo pljusk. Kako globok je

vodnjak? Hitrost zvoka v zraku je 340 m/s.
[h =107.6 m]

. Izpeljite izraz za domet kamna pri a) poSevnem metu na vodoravni podlagi, b) pri poSevnem metu

s stopnice visine H nad vodoravno podlago in ¢) pri posevnem metu na enakomerno nagnjeni
podlagi z naklonom [ glede na vodoravnico. V vseh primerih so podani velikost in smer zacetne
hitrosti. Pod koliksnim kotom glede na vodoranico moramo v posameznih primerih zalucati
kamen, da bo pri izbrani zacetni hitrosti domet najvecji?

[(a) d = U gin 20, o = 45°,

(b)dz?(%sinQa—i—cosa sin2a+2§f),sina:1/[ 2(1—1—‘2—21)],
0 0

(c)d= ?[sin 2(a— ) — 2sin® (o — B) tan 8], @ = B + % arctan (1/ tan 3).]

. Hitrost izstrelka iz zra¢ne puske izmerimo tako, da ustrelimo skozi ploséi, ki sta medsebojno

razmaknjeni za 40 cm in se sinhrono vrtita na skupni osi s frekvenco 2000 vrtljajev na minuto.
Smer izstrelka je vzporedna z osjo vrtenja. Koliksna je hitrost izstrelka, ¢e sta luknjici na ploséah
zamaknjeni za kot 35°7

[v =137 m/s.]

. Ploséa se vrti na zacetku s kotno hitrostjo 4.3 s~!. Koliksen je kotni pospesek, ¢e se zacéne plosca

ustavljati enakomerno pojemajoce in se zaustavi po enem vrtljaju?
[0 =1.47 s72]

. Vrtiljak, ki se sprva vrti s konstantno kotno hitrostjo 6 s~!, se zaéne vrteti enakomerno poje-

majoce. KolikSen ¢as potrebuje vrtiljak za peti vrtljaj, ¢e se popolnoma ustavi po desetih?

[t =141s]

Krozna ploséa, ki v zacetku miruje, zacne pospeSevati tako, da kotni pospeSek narasca linearno s
¢asom po enacbi o = kt, kjer je k = 0.08 s73. Koliksna sta po enem vrtljaju hitrost in pospesek
zabice, ki ¢epi v razdalji 30 cm od osi vrtenja?

[v=0.73 m/s, a = 1.77 m/s%]

. Nihalo na polzasto vzmet niha sinusno z nihajnim ¢asom 3 s. V trenutku ¢ = 0 doseze amplitudo

30 °. Po kolik§nem casu sta radialni in tangentni pospesek v tocki 2 cm od osi po velikosti enaka?
[t =0.54 s]

. Kamen vrzemo posevno navzgor pod kotom 60° proti vodoravnici s hitrostjo 20 m/s. Koliksna

sta radialni in tangentni pospesek 3 s po zacetku gibanja? Koliksen je tedaj krivinski radij
kamnovega tira?

[a, = 6.24 m/s?, a; = 7.55 m/s?, R = 39.4 m.]

Po vodoravni podlagi se brez spodrsavanja enakomerno kotali valj s polmerom R. Hitrost gibanja
tezisca je vg. Kako se gibljejo ostale tocke na valju? Skicirajte tir za a) toc¢ko znotraj valja, b)
tocko na njenem obodu in c) tocko prir > R, ki je togo povezana z valjem.
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FIZIKA 4

10.

. Pri gibanju navzgor po klancu z nagibom 10° imajo sani na zacetku hitrost 14 m/s. Koliksna je

njihova hitrost, ko opravijo pot 20 m? Koeficient trenja je 0.1.
[v=19.44 m/s.]

. Sani z maso 6 kg vletemo s konstantno silo 15 N. Ko prete¢emo razdaljo 2 m, imajo hitrost

4 m/s. Koliksna je bila zacetna hitrost sani? Trenje med sanmi in podlago je zanemarljivo.
[vo = 2.45 m/s]

. Na vodoravnem tiru miruje vozic¢ek z maso 1.2 kg. Nanj je pritrjena vrv, ki tece preko zelo lahkega

gkripca. Na drugem krajis¢u vrvi visi 0.4-kilogramska utez. Ko vozicek spustimo, potrebuje za
en meter dolgo pot 1.1 s. Koliksna je sila trenja med vozickom in tirom?

[Fy = 1.28 N]

Telesi z masama 1.5 kg in 2 kg sta povezani z lahko vrvjo in leZita na vodoravni gladki podlagi.
S koliksno najvecjo silo smemo $e vleci drugo telo pro¢ od prvega, da se vrv ne pretrga? Vrv Se

prenese silo 60 N. Kako pa je, ¢e je masa vrvi 0.1 kg?
[F < 140 N (lahka vrv), F < 135 N (vrv z maso).]

. Cistilec oken sedi na odru, obesenem preko lahkega skripca. Ko se zeli premakniti v visje

nadstropje, vle¢e za prosti konec vrvi tako moc¢no, da pritiska na oder s silo 500 N. S koliksnim
pospeskom se dviga oder? S kolik$no silo je obremenjen nosilec Skripca? Masa praznega odra je
30 kg, moza pa 90 kg.

[a = 6.86 m/s?, F' = 2000 N.]

. Kladi z masama 1 kg in 2 kg sta zvezani z vrvjo, ki tece preko lahkega majhnega Skripca.

Prva klada drsi po klancu z nagibom 30°, druga pa se giblje po vodoravni podlagi. KolikSen
je pospesek, ¢e je koeficient trenja 0.17 KolikSna sila napenja vrvico? Za koliko se spremeni
pospesek, ¢e se koeficient trenja spremeni za 10%?

[a=0.7m/s? F=3.35N, Aa = 0.094 m/s?]

Na klanec z naklonskim kotom « polozimo eno za drugo kladi z masama mj in ms. Koeficienta
trenja med kladama in podlago sta ki in ko < k1. S koliksno silo delujeta kladi ena na drugo
med gibanjem? Najmanj kolikSen mora biti naklon klanca, da za¢neta kladi drseti?

[F'= pg(k1 — k2) cosa, kjer je 1/ =1/mq + 1/mo; tga = (kimi + kama)/(ma + mo)]

. Preko gredi s polmerom R je napeljana lahka vrv, nanjo pa je obeSeno breme z maso m. Koe-

ficient trenja med gredjo in vrvjo je k.. Kako je sila, s katero moramo drzati drugi konec vrvi,
da nam breme ne zdrsne, odvisna od dolzine dela vrvi, ki je v stiku z gredjo?
[szn =mg exp(fktrl/R); Fmax =mg exp(ktrl/R)]

. Homogena veriga z dolzino [ in maso m lezi iztegnjena na vodoravni zgornji ploskvi mize. V

nekem trenutku en konec verige z dolzino zy < [ spustimo ¢ez rob mize. Kako se s ¢asom
spreminja dolzina verige, ki visi ¢ez rob mize? Kako pa je, ¢e med verigo in podlago deluje Se
trenje s koeficientom k;?

g{\)/re:z tr(g)l).(l & kt:)-:]EO cosh (At), A = \/g/l; s trenjem: x(t) = xg cosh (N't) + [1 — cosh (Nt)|lk; /(1 + ky),

Ob casu t = 0 zatnemo na telo z maso m, ki miruje na vodoravni podlagi, delovati s silo F'(t) =
At, kjer je A konstanta, sila pa je usmerjena pod kotom ¢ glede na vodoravnico. Izra¢unajte
hitrost telesa v trenutku, ko se odlepi od podlage in razdaljo, ki jo do takrat prepotuje telo!
Kako pa je, ¢e med telesom in podlago deluje trenje, ki ga opisuje koeficient k;?

[brez trenja: v = mg?cos ¢/2Asin® ¢, s = m?g> cos /6 A? sin® .]
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FIZIKA 5

10.

. Na vodoravnem tiru se gibljeta drug proti drugemu dva vagoncka. Prvi z maso 2 kg ima hitrost

3 m/s, drugi z maso 5 kg pa 1.5 m/s v nasprotni smeri. Koliksna je velikost hitrosti po trku, ¢e
vozitka med trkom sklopimo? V katero smer se gibljeta?
[v = —0.21 m/s v prvotni smeri drugega vozicka.]

. Vozicek z maso 150 kg miruje na vodoravnem tiru. Clovek z maso 70 kg pritece s hitrostjo 5 m/s

pod kotom 30° proti tiru in sko¢i na vozic¢ek. S koliksno hitrostjo se ta za¢ne gibati? Koliksen
sunek sile prevzamejo tra¢nice v precni smeri?
[v=1.38m/s, [F dt =175 kgm/s.]

. Coln z maso 50 kg polzi po vodi s hitrostjo 2 m/s. Kopalec z maso 60 kg skoéi s ¢olna v vodo

v smeri gibanja ¢olna. Koliksna je konéna hitrost colna, ¢e je ob odrivu vodoravna komponenta
hitrosti kopalca a) 4 m/s glede na vodo, b) 2.5 m/s glede na ¢oln?

[a) v =—0.4 m/s, b) v =0.6 m/s.]

V avtomobil, ki je vozil s hitrostjo 40 km/h, se je s pre¢ne ceste pravokotno zaletel avtomobil
z 1.2-krat toliksno maso. Sledi na cesti so pokazale, da sta se sprijeta avtomobila po trku
gibala pod kotom 30° glede na smer voznje drugega avtomobila. Koliksno hitrost je imel drugi
avtomobil pred trkom?

[va = 57.7 km/h.]

. Vagon z maso 200 kg je brez trenja gibljiv po vodoravnem tiru. Na njem sta moza, prvi z maso

85 kg in drugi z maso 65 kg. Sprva moza in vagon mirujejo. Nato za¢neta moza hoditi, prvi
s hitrostjo 1 m/s glede na vagon v smeri tira, drugi pa v nasprotni smeri. Koliksna mora biti
hitrost drugega moza, da bo vagon miroval? KolikSna pa bi bila hitrost vagona, ¢e bi bila hitrost
drugega moza 1 m/s?

[Umoza = 1.31 m/S, Uyagona = 0.057 m/s.]

. Na ledeni ploskvi lezi na osnovnici valj s premerom 10 cm in maso 1 kg. Izstrelek z maso 2 g

zadene valj s hitrostjo 300 m/s in ga prebije tako, da gre skozi tezisée. Koliksni sta konéni
hitrosti izstrelka in valja? Pri gibanju po valju je izstrelek deloval na les s silo 500 N. Valj drsi
po ledu brez trenja.

[Vizstrelka = 200 m/s, Vyalja ~ 0.2 m/s.]

Na vodoravnem tiru se giblje brez trenja vozicek z maso 1 kg. Na vozi¢ek dezuje v navpicéni
smeri, zaradi ¢esar se na njem vsako sekundo nabere 0.1 kg vode. Vozicek pospesuje stalna sila
0.5 N v vodoravni smeri. Koliksna je hitrost vozicka v trenutku, ko je skupna masa vozicka in
natekle vode 2 kg? Vozicek je na zacetku miroval.

[v=2.5m/s.]

. Vozicek z maso 50 kg se giblje brez trenja po vodoravnem tiru. Curek vode brizga vodoravno v

smeri tira na stransko steno vozicka in spolzi ob njej na tla. Sobo s presekom 6 cm? zapusti v
sekundi 1 dm? vode. Koliksna je hitrost vozicka po 10 s? Vozicek je na zacetku miroval.
[v=0.28 m/s.]

. Na steno pada pod kotom 25° proti pravokotnici curek vode in se odbije pod kotom 35°. Presek

curka pred odbojem je 1.5 cm?. Hitrost vode pred odbojem je 2 m/s, po njem pa 1.3 m/s. S

koliksno silo deluje curek na steno in kolikSen je kot med to silo in pravokotnico? Gostota vode
je 103 kg/m3.

[F. =0.86 N, v =2°]

Hitrost izpusnih plinov glede na raketo je 3 km/s. Koliksno hitrost doseze raketa, ki miruje
na zaCetku v brezteznem prostoru, ¢e sestavlja 3/4 njene zaetne mase gorivo? Isto raketo
preuredimo v dvostopenjsko: prva stopnja tehta 3/4, druga pa 1/4 celotne mase. V vsaki izmed
stopenj odpade 3/4 mase na gorivo. Koliksno hitrost doseze druga stopnja rakete?

['Uenostopenjska =4.16 km/s, Vdvostopenjska — 6.64 km/s]
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FIZIKA 6

10.

. Kepo ilovice z maso 2 kg spustimo z 10 m visokega balkona. Istocasno s tal navpi¢no navzgor

izstrelimo drugo kepo ilovice z maso 1 kg in zacetno hitrostjo 20 m/s. Kepi med gibanjem tréita
in se sprimeta. Do kolik§ne najvisje viSine se dvigne sprimek? Koliko energije se izgubi pri trku?
[hmax =8.93 m, Wizgubljena =133 J]

. Ledeno ploscico pozenemo s hitrostjo 5 m/s po ravni podlagi proti gladki grbini. Koliksna je

hitrost plos¢ice na vrhu grbine in kolikSna na platoju na drugi strani grbine, ¢e je grbina visoka
1 m, plato pa lezi 0.6 m nad zacetno lego ploscice? Najvec koliko sme biti grbina visoka, da bo
ploscica Se lahko zdrsnila na drugo stran? Trenje zanemarite!

[Verh = 2.32 m/s, Uplato = 3.64 m/s, hmax = 1.28 m.]

. Z 10 m visokega balkona vrzemo kamen z zaCetno hitrostjo 15 m/s pod kotom 30° glede na

vodoravnico. Kolik§no najvecjo visino doseze? Koliksna je hitrost kamna 5 m nad tlemi? S
koliksno hitrostjo in pod koliksnim kotom glede na vodoravnico prileti na tla?

[hmax = 12.9 m, vsy = 18 m/s; vy, = 20.5 m/s, 8 = 50.7°.]

Vodoravna deska z maso 5 kg je pritrjena na treh lahkih vzmeteh s koeficienti k1 = 200 N/m,
ko = 250 N/m in k3 = 300 N/m. Vzmeti so enkrat namescene a) ena poleg druge, drugi¢ pa
b) ena vrh druge. Koliko dela opravimo, ko desko iz lege, v kateri so vzmeti neraztegnjene,
premaknemo za 10 cm v navpiéni smeri navzgor?

[a) A=8.65J,b) A=53117]

. Z vrha 50 m visokega mostu se v globino spusti 75 kg tezak in 1.8 m visok ¢lovek, ki je okrog

gleznjev privezan na elasti¢no vrv. Najmanj kolikSen mora biti povpreéni razteznostni koeficient
vrvi, da si moz ne zmoci las? Dolzina neraztegnjene vrvi je 22 m.
[k =107.1 N/m.]

. Kroglica z maso 50 g in hitrostjo 0.8 m/s zadene v kroglico z maso 180 g, ki je pritrjena na

vodoravni vijaéni vzmeti. Koliksen je skréek vzmeti, ¢e je njen koeficient 20 N/m in je trk
prozen? Hitrost prve kroglice ima pred trkom in po njem smer osi vzmeti.
[z = 3.3 cm.]

S 100 metrov visokega neboti¢nika vrzemo navpi¢no navzdol s hitrostjo 30 m/s utez z maso
0.1 kg. Istocasno spustimo s stolpa utez z maso 0.3 kg, ki je povezana s prvo z 20 m dolgo
lahko in neraztegljivo vrvico. Po koliksnem casu in s kolikSno hitrostjo prileti na tla prva utez?
Privzemite, da vrvica ob delovanju natezne sile otrdi. Kaj pa, ¢e temu ni tako?

[t =3.47s, v =41.5 m/s]

. Na vrh klade z maso 3 kg, ki ima obliko hriba, polozimo kos ledu z maso 1 kg. Led zdrsne s

klade. Kako visoka je klada, ¢e se po zdrsu led od nje oddaljuje s hitrostjo 4 m/s? Med podlago
in klado ter med ledom in klado ni trenja.
[h =0.61 m.]

. Kroglica z maso m, ki se giblje s hitrostjo v, tréi v enako, a mirujoco kroglico. Obravnavajte,

kako se po trku gibljeta kroglici. Namig: Obravnavajte trk v tezis¢nem sistemu.

Tri enako velike in enako tezke krogle lezijo na ravni in gladki podlagi tako, da se dotikajo
in njihova sredis¢a tvorijo enakostrani¢ni trikotnik. Iz tocke nad tezis¢em trikotnika spustimo
¢etrto enako kroglo, ki se od vseh treh hkrati prozno odbije. Po trku ima vsaka od krogel, ki so
lezale na podlagi, hitrost 2 m/s. Koliksna je bila hitrost padajoce krogle tik pred trkom in kako
visoko glede na polozaj ob trku krogla odskoci po trku? Krogle, ki sprva lezijo na podlagi, pri
trku ne poskocijo.

[v=4.95m/s, h =0.64 m.]
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. Vrtiljak v zabavi§¢nem parku se vrti enakomerno s frekvenco 0.3 Hz. Ko izklju¢imo motor,

deluje na os vrtiljaka zaviralni navor 100 Nm. Po koliko vrtljajih od zacetka zaviranja se vrtiljak
ustavi, ¢e je vztrajnostni moment njegovega ogrodja 500 kgm?, mase §tirih otrok, ki sedijo na
vrtiljaku na od osi 1.5 m oddaljenih sedezih, pa so 25 kg, 30 kg, 35 kg in 40 kg.

[N = 2.24]

. Vztrajnik se vrti na plasti olja. Zaviralni navor olja je sorazmeren s frekvenco vztrajnika. Po

kolik§nem Casu se zmanjsa frekvenca na desetino zacetne vrednosti, ¢e se po 2 minutah zmanjsa
na polovico zacetne vrednosti?
[t = 6.6 min]

. Izracunajte vztrajnostni moment a) enakih tockastih mas, ki so razporejene v oglis¢a kvadrata

s stranico a, b) obro¢a s polmerom R, c¢) palice z dolzino [, d) okrogle plosce s polmerom R, e)
valja s polmerom R in f) stozca z visino h in polmerom R pri vrtenju okrog simetrijske osi!

[a) J =2ma® b) J=mR?, c) J =4mi% d) J=4imR? e) J = smR?, f) J = SmR?

Na vozilo z maso 100 g na vodoravni zracni progi pritrdimo krajis¢e vrvice. Na drugo krajisce
obesimo utez z maso 10 g, vrvica pa tece preko Skripca z maso 14 g in radijem 2 cm. S koliksnim
pospeskom se giblje vozilo, ¢e je Skripec a) poln valj in b) obro¢ z zelo lahkimi preckami? c¢) Kako
pa je, ¢e je Skripec brez mase?

[a) @ = 0.84 m/s”, b) a = 0.79 m/s°, ¢) a = 0.89 m/s’]

. Utez za 50 g in utez za 150 g sta povezani z vrvjo, ki tece preko skripca v obliki valja s polmerom

5 cm in z maso 200 g ter preko Skripca v obliki valja s polmerom 4 c¢cm in z maso 150 g. Oba
Skripca sta pritrjena na strop. V kolikSnem ¢asu opravita utezi pot 10 cm, potem ko ju spustimo?
Vrv na skripcih ne spodrsuje, trenje v lezajih je zanemarljivo.

[t =0.28 3]

. Valj s polmerom 10 cm, ki se vrti okrog simetrijske osi s frekvenco 10.1 Hz,

postavimo v kot. Koeficient trenja med stenami kota in valjem je 0.1. Ko-
likokrat se valj za tem, ko ga postavimo v kot, Se zavrti?
[N = 15]

Lahka vrv je na prvem krajis¢u navita na gred z nepremi¢no osjo in s polmerom 10 cm ter z
maso 1 kg. Na drugem krajiS¢u je vrv navita na valj s polmerom 3 cm in z maso 200 g. V
zacetku gred in valj mirujeta, vrv pa je zravnana in navpi¢na. Nato spustimo valj, da pada in
se odvija. V kolikénem casu se gred enkrat zavrti?

[t=1.045

. Homogen a) valj, b) obro¢, c) krogla se giblje po 1 m dolgem klancu z nagibom 60°. Trenja pri

kotaljenju ni, koeficient trenja pri drsenju pa je 0.4. Koliko ¢asa potrebuje telo za pot po klancu,
¢e na zacetku miruje? Kolikokrat se pri tem zavrti? Pri koliksnem nagibu klanca telo ne bi ni¢
drselo? Polmer telesa je 0.1 m.

[tg o < k(1 +mr?/J)]

. Krogla z maso 1 kg drsi brez trenja s hitrostjo 1.5 m/s po gladki vodoravni podlagi. Nenadoma

naleti na hrapavo podlago, kjer je koeficient trenja 0.05. Meja med gladko in hrapavo podlago
je pravokotna na tir krogle. Koliksna je hitrost kroglinega tezis¢a, ko preneha drseti in se samo
kotali? Koliko ¢asa po prehodu na hrapavo podlago krogla Se drsi?

[v=1.07m/s, t = 0.87 ]

Valj s polmerom 10 c¢m se vrti s frekvenco 10 Hz okoli svoje geometrijske osi. VrteCi se valj
polozimo na ravna tla. Cez koliksen ¢as se zacne valj kotaliti, ne da bi drsel? Koeficient trenja
pri drsenju je 0.1. Koliksno pot napravi tezisc¢e valja v tem casu?

[t=21s,s=22m)]
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1. Na dostavni plato, nagnjen pod kotom 30° glede na vodoravnico, polozimo zaboj z maso 50 kg.
S koliksno silo pod kotom 10° glede na normalo podlage (slika) moramo pritiskati na zaboj, da
ta ne bo zdrsnil? Koeficient lepenja med zabojem in podlago je 0.1.

[745 N < F' < 3828 N.]

2. Na zelo lahki vrvi visijo tri bremena (slika). Srednje je tezko 20 N. Koti med deli vrvi in vodo-
ravnico so po vrsti a = 40°, 8 = 20°, v = —10° in § = —50°. Dolocite tezo preostalih bremen in
napetosti v posameznih delih vrvi!

[Fo =483 N, F3 =394N, F, =376 N, F; =576 N; Fgo‘ﬁ =176 N, FJ‘S = 37.6 N.]

3. Dve po 3 m dolgi in 150 N tezki palici sta podprti, kot kaze slika. Meter od levega krajisca leve
palice stoji akrobat s tezo 800 N. V kolik$ni razdalji od desnega krajis¢a desne palice mora stati
drugi akrobat s tezo 600 N, da sta palici v ravnovesju? S kolik$no hitrostjo se mora levi akrobat
premikati proti levi, ko se premika desni s hitrostjo 0.1 m/s v isto smer, ¢e naj ostaneta palici v
ravnovesju?

[t =1.55m, v=0.225 m/s.]

4. Betonska cev s tezo 500 N, notranjim premerom 0.5 m in zunanjim premerom 0.7 m stoji
pokon¢no na ravnih tleh. S koliksno najmanjSo silo mora vsaka od delavéevih rok delovati v
tangentni smeri na zunanji plas¢, ¢e naj se cev zasuce? Koeficient trenja med tlemi in betonom
je 0.6.

[F =130 N

5. Ob steno je prislonjen gladek valj z maso 3 kg in polmerom 4 cm. Nanj polozimo drug valj iz
iste snovi in s polmerom 1 cm (slika). Najmanj s koliksno silo moramo podpirati spodnji valj, da
ostane sistem v ravnovesju? Koliksen bi moral biti radij zgornjega valja, da bi bila ravnovesna
sila najvecja?

[FF>14N,ry =24 cm.]

6. Homogeno kocko z maso 12 kg in stranico 60 cm prislonimo k steni sobe, tako da osnovna ploskev
oklepa s tlemi kot 30° (slika). S koliksno silo pritiska kocka ob steno, ¢e znasa koeficient lepenja
med kocko in tlemi 0.5, lepenje med kocko in steno pa je zanemarljivo? Koliksen je najmanjsi
koeficient lepenja, pri katerem kocka v tej legi Se ne zdrsne?

[F =43 N, k;, > 0.37)]

7. Tanka ravna slamica s konstantno gostoto in presekom lezi v praznem kozarcu, ki stoji na ravni
mizi. Notranja ploskev kozarca je polkrogla s polmerom R. Koliksen kot oklepa slamica z
vodoravno ravnino, ¢e je dolzina slamice 3R? Privzemi, da slamica miruje in da niti na robu
niti v notranjosti kozarca ni trenja med slamico in kozarcem!

[p =23.2°]

8. Stiri enake krogle lezijo na ravni podlagi tako, da se dotikajo, njihova srediséa pa lezijo v ogliéih
namis§ljenega kvadrata. KolikSen mora biti najmanj koeficient lepenja med kroglami ter kolikSen
med kroglami in podlago, da lahko nanje polozimo peto enako kroglo?

[k > 0.083 (krogla-tla), k; > 0.414 (krogla-krogla).]

2 e

naloga 1 naloga 2 naloga 3 naloga 5 naloga 6
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V letalu, ki se giblje v vodoravni smeri s pojemkom 0.7 m/s?, visi na 1 m dolgi vrvi majhna
utez. Za kolikSen kot je nihalo odklonjeno od navpicnice?

[ =4°]

. Na ravni podlagi je dvokilogramska deska, na deski pa ploscata utez z maso 1 kg. Koliksno

mejo mora preseci sila, s katero potegnemo desko v vodoravni smeri, da zdrsne utez z deske?
Koeficient trenja med desko in podlago je 0.4, med utezjo in desko pa 0.3.
[Frnin = 20.6 N]

. Klin z naklonskim kotom 30° drsi po ravni podlagi. Na klinu je deska. S koliksnim pospeskom

se mora gibati klin, da bo deska na njem mirovala? Med desko in klinom ni trenja. Kako pa je,
¢e trenje je?
[8) @ = 5.7 1/5% b) Guain/mar = g(tger T £)/(1 £ ktga)]

. Klada v obliki klina je brez trenja gibljiva po vodoravni podlagi. Na njej lezita dve utezi, ki sta

preko lahkega skripca povezani z lahko neraztegljivo vrvico (slika). Dolo¢ite razmerje mas utezi
ma/mq, da bo sistem v ravnovesju! S koliksnim pospeskom in v katero smer se giblje klada,
¢e je razmerje mo/my vecje od ravnovesnega? Masa klade je M, utezi se po kladi gibljeta brez
trenja, Skripec se vrti brez trenja.

[ma/my = tga, a = g(722— cos 20 + § 2= sin 20)) /(AL +sin® 0+ 22 cos? o+ 22— (cos v — sin a)?)]

. Na lahko vzmet s koeficientom 20 N/cm pritrdimo 100 gramsko utez in vse skupaj zavrtimo

v vodoravni ravnini. Koliksna mora biti frekvenca vrtenja, da se vzmet podaljsa na dvojno
dolzino?
[v =15.9 H7]

. Tovornjak za¢ne zavirati s pojemkom g¢/2, ko se pelje po ovinku z radijem 20 m. Koliksno

najvecjo hitrost sme imeti v trenutku, ko za¢ne zavirati, da klada v prostoru za tovor ne zdrsne?
Klada je na vodoravni podlagi, koeficient trenja pa je 0.6.
[v < 8.1 m/s]

Centrifugalni regulator kotne hitrosti (slika) z desetcentimetrskimi gibljivo vpetimi enakimi
stranicami ima vzmet s koeficientom 18 N/m in kroglici z masama po 0.1 kg. Pri kateri kotni
hitrosti vrtenja okoli navpi¢ne osi se vzmet stisne na polovico zatetne dolzine? Ko regulator
miruje, je med sosednjima stranicama okvirja pravi kot.

[w=19s1]

. Na zelo dolgem nepremi¢nem pokonénem valju s premerom 10 cm je zica zavita v vijacnico, ki

se pri enem obhodu spusti za 15 cm. Po zici drsi skozi sredino prevrtana kroglica. Koeficient
trenja je 0.4. Koliksno hitrost doseze kroglica?
[v =0.55 m/s.]

. Za koliko se tezni pospesek na ekvatorju razlikuje od teznega pospeska na polu? Kako se tezni

pospesek spreminja z geografsko sSirino?

[Ag = —3.4 cm/s?, g(p) = —w? R, cos? ¢]

V kraju z zemljepisno Sirino 30° spustimo kamen, da prosto pada. Za koliko centimetrov proti
vzhodu ga zanese pri padcu z visine 125 m?

[s =2.6 cm.]

naloga 4 naloga 7
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. Zogico za minigolf zakotalimo po stezi proti 0.7 m visoki grbini. Tik za grbino je bazen z vodo,

girok 0.5 m. Najmanj kolik§na mora biti za¢etna hitrost Zogice, da ne bo padla v vodo?
[v=3.4m/s.]

. Opica z maso 50 kg sedi na vrhu navpi¢nega droga z maso 200 kg in visino 5 m. Delavec spodaj

prezaga drog, ki se zvrne, ne da bi se mu spodnji konec pri tem izmaknil. Kdaj bo opica priletela
na tla z vec¢jo hitrostjo: ¢e takoj skoci z droga ali ¢e se zvrne skupaj z njim?
[Vskok = 9.9 M/S, Vyyrne = 11.2 m/s.]

. Na vrhu polkrogle s premerom 2 m miruje kroglica s premerom 1 cm. Kroglico spravimo iz

labilnega ravnovesja, tako da se zakotali po krogli brez drsenja. Do katere tocke na polkrogli se
bo kroglica kotalila, preden se od nje odlepi?
[ = 36° (merjen glede na vodoravnico).]

Homogena krozna plos¢a s polmerom 2 m in maso 200 kg je vrtljiva okoli geometrijske osi. Na
ploséi stoji 1.5 m od osi moz z maso 70 kg. Na zacetku plos¢a in moz mirujeta, nato pa moz
zacne hoditi s stalno hitrostjo 4 m/s glede na plos¢o po krogu s polmerom 1.5 m. V koliksnem
¢asu napravi plosca en vrtljaj, ¢e ni trenja?

[t =8.3s]

. Moz sedi na vrtljivem stolu in drzi v rokah enaki utezi. Celotni vztrajnostni moment moza,

2 Na zacetku ima moz roke v

stola in utezi je v odrocenju 2.6 kgm?, v prirocenju pa 1.4 kgm
odroc¢enju, stol pa se zavrti vsako sekundo enkrat. Koliksno delo opravi moz pri priro¢evanju?

[A=4417]

. Na ravni ledeni ploskvi miruje obro¢ s polmerom 25 cm in z maso 1 kg. Nanj polozimo drug

enak obro¢, ki se zavrti 10-krat v sekundi, tako da se ujemata geometrijski osi obeh obrocev.
Kolikokrat se zavrti zgornji in kolikokrat spodnji obro¢, preden se vrtita z enako frekvenco?
Koeficient trenja med obro¢ema je 0.2, med obro¢em in ledom pa ni trenja. Kako pa je, ¢e
imamo namesto obrocev enako velika in enako tezka valja?

[a) N.p = 10, N.y = 30; b) Ny, = 7.5, N., = 22.5]

Dva 100-gramska valja s polmerom 10 ¢m in 5 cm sta brez trenja vrtljiva okoli vodoravnih v
navpic¢ni ravnini brez trenja gibljivih osi. Spodnji valj miruje, zgornji se vrti s frekvenco 5 Hz.
Za koliksen kot se zavrti spodnji valj 5 s po tem, ko zgornjega spustimo, da ga sila teze pritisne
ob spodnjega? Koeficient trenja med valjema je 0.15, med spodnjim valjem in podlago pa ni
trenja. Narisite, kako se ta kot spreminja s ¢asom! Kako se rezultat spremeni, ¢e je koeficient
trenja med podlago in valjem enak 0.057

[a) p =38.24 0z. N =6.1; b) ¢ = 1.54]

. Telovadec, ki je prvotno drzal stojo na drogu, se spusti, ne da bi se odsunil, ko gre skozi mirovno

lego. Kako visoko bi moral biti drog nad podom telovadnice, ¢e naj bi telovadec v togi drzi
pristal na nogah? Kako dale¢ v vodoravni smeri od droga bi pristal? Telovadec je tezak 70 kg
in z iztegnjenimi rokami meri 2 m. V priblizku racunajte, kot bi bil telovadec tog drog.
[H=86m, D=6.3m.]

drogova. Razdalja med osema je malo manjsa kot 1 m. Prvi drog na zacetku miruje, drugega pa
zavrtimo s frekvenco 1 Hz. Kolik$ni sta kotni hitrosti takoj po trku, ki je popolnoma prozen?

mi—mo — 2my
mitmy W2 = WO ]

Na ledu lezi 3 m dolg drog z maso 20 kg. Na drogu stoji 0.5 m od krajiséa moz z maso 60 kg.
Moz stopi na led in se pri tem odrine pravokotno z droga, tako da ima glede na led hitrost 1 m/s.
Izracunajte hitrost drogovega teziSCa in kotno hitrost vrtenja okoli teziséne osi! Med ledom in
drogom ni trenja. Koliksno delo opravi moz, ko stopi z droga?

[v* =3 m/s,w=4s"1 A=240]]

[w1 = Wo



11. Valj z maso 3 kg drsi z osnovno ploskvijo po ledu s hitrostjo 5 m/s in se zaleti v enak, mirujoc¢

smer gibanja. KolikSna je rotacijska energija prvega valja po trku?
(W1 ror = 3.7 J ]
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1. Kako se tezni pospesek spreminja z visino h nad povr§jem Zemlje? Polmer Zemlje je R =
6400 km, tezni pospesek pri h = 0 pa 9.8 m/s?. Pokazite, da za h < R priblizno velja, da je
sprememba, gravitacijske potencialne energije glede na povrsino Zemlje enaka W,, = mgh.
lg(h) = g(0)R?/(R + h)* ]

2. Koliksna je hitrost umetnih satelitov, ki krozijo okrog Zemlje na visini A < R (prva kozmi¢na
hitrost)? Na kateri visini se gibljejo sateliti, ki krozijo z obodno hitrostjo 5 km/s? Koliksna pa
je viSina geostacionarnih satelitov, ki so names¢eni nad dolo¢eno tocko nad povr§jem Zemlje?
Polmer Zemlje je 6400 km, masa pa 6 x 10** kg.

[(a) v="7.9 km/s, (b) h = 9600 km, (c¢) h = 35900 km.]

3. Koliksna je ubezna hitrost, ki jo mora imeti telo, da uide gravitacijskemu privlaku Zemlje (druga
kozmicna hitrost)? Polmer Zemlje je 6400 km, masa pa 6 x 10?4 kg. Na koliksen polmer bi morali
stisniti Zemljo, da bi ubezna hitrost postala enaka svetlobni? (Takrat bi Zemlja postala érna
luknja.)

[(a) v =11.2 km/s, (b) R = 8.9 mm.]

4. Umetni satelit z maso 100 kg krozi nad ekvatorjem na visini 30000 km. KolikSno delo morajo
opraviti raketni motorji v satelitu, ¢e ho¢emo spraviti satelit na nov tir, na katerem bo neprestano
nad istim krajem na ekvatorju?

[A = 76.6 MJ.]

5. Koliksno najmanjse delo je potrebno, da spravimo telo z maso 1000 kg s povrsja Zemlje na
povrSje Lune? Luna ima 81-krat manjSo maso in 3.7-krat manjsi polmer kot Zemlja ter je od nje
oddaljena za priblizno 60 zemeljskih polmerov. Polmer Zemlje je 6400 km, masa pa 6 x 10?4 kg.
[A=61.3 GJ]

6. Vesoljska postaja z maso 2000 t ima obliko tankega obroca z radijem 10 m. Vesoljec je na osi
ladje v razdalji 50 m od srediSca. Koliksna je hitrost vesoljca, ko ga gravitacijska sila pritegne
do sredisca postaje?

[v=4.6 mm/s.]

7. S koliksno silo se privlac¢ita desetmetrska palica z maso 1000 kg in toc¢kasto telo z maso 1 kg, ki
se nahaja na osi palice in je od njenega krajis¢a oddaljeno 20 m (slika)?
[F =0.11 0N

10 m 20 m

8. Dale¢ od asteroida z maso 5 x 10?3 ima vesoljska ladja hitrost 6 km/s. Ce bi se ladja gibala

naravnost, bi letela mimo asteroidovega tezis¢a v razdalji 5000 km. KolikSna je najmanjsa
razdalja, do katere se ladja pribliza asteroidu?
[d = 4160 km.]

9. Planet z maso 8 x 10?° kg potuje po elipsi okrog zvezde z maso 5 x 103! kg. Ko je od zvezde
oddaljen 6.3 x 10° km, ima hitrost 20 km/s, smer hitrosti pa oklepa kot 60° z zveznico med
planetom in zvezdo. Doloc¢ite najmanjSo in najvecjo razdaljo med planetom in zvezdo na vsej
poti planeta okoli zvezde!

[dimin = 2.3 x 10° km, dyax = 7.8 x 10% km.]
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. Najve¢ za koliko odstotkov lahko raztegnemo jekleno zico s premerom 1 mm in dolzino 2 m,

preden po¢i? Proznostni modul jekla je 2 x 10! N/m?, natezna trdnost pa 4 x 108 N/m?.
Predpostavimo, da ves ¢as natezanja velja Hookov zakon. KolikSen je ustrezni razteznostni
koeficient za tako zico?

[Alpas/l = 0.2 %, k = 7.9 x 10* N/m.]

. Za koliko milimetrov se podaljSa 10 m dolga bakrena zica, ki prosto visi, zaradi lastne teze?

Gostota bakra je 8.9 g/cm?, proznostni modul pa je 8.9 x 1019 N/m?.
[Al = 49 pm.]

. Eno krajisée 1 m dolge lahke vzmeti z razteznostnim koeficientom 500 N/m pritrdimo na strop.

Na drugo krajis¢e obesimo utez z maso 8 kg. Koliksen je raztezek vzmeti, ¢e utez miruje? Nato
utez odmaknemo za 10 cm od ravnovesne lege v navpicni smeri in jo spustimo, da prosto zaniha.
Koliksna je kineti¢na energija utezi, ko je 3 cm odmaknjena od ravnovesne lege? KolikSen je
najveCji raztezek vzmeti? KolikSen je nihajni ¢as nihanja? Kako se med nihanjem s casom
spreminja odmik utezi od ravnovesne lege? Koliksna je najvecja hitrost utezi med nihanjem?
Koliksna je energija nihanja?

[Alp = 0.16 m, Wiy = 2.28 J, Aljpax = 0.26 m, tg = 0.80 s, 2:(t) = xg coswt, Umax = 0.79 m/s, W = 2.5 J ]
Kovinsko kroglico obesimo na 3 m dolgo lahko vrvico, jo odklonimo za 3.5° iz ravnovesne lege
in spustimo. Koliko nihajev naredi nihalo v 15 s? Koliksno najvecjo hitrost doseze kroglica med
nihanjem? Kako se rezultati spremenijo, ¢e kroglica pri nihanju zadeva v horizontalni drog na
viSini 2 m od kroglice?

[a) N = 4.3, Umaz = 0.33 m/s; b) N =4.75, vap = 0.33 m/s.]

. 1 m dolga homogena palica je vrtljiva okoli vodoravne osi, ki je 25 cm oddaljena od enega od

krajis¢. Koliksen je nihajni ¢as nihala? V katero drugo tocko (razen v simetriéno) moramo
prestaviti os, da bo ostal nihajni ¢as nespremenjen?
[to = 1.53 s, a = 16.7 cm od enega izmed krajisc.]

. Homogen valj s premerom 1 m niha okoli osi, ki gre skozi valj, vzporedno z njegovo osjo. Koliksna

naj bo razdalja osi od geometrijske osi, da bo nihajni ¢as najmanjsi? KolikSen je ta nihajni ¢as?
[a=0.35m, tx = 1.69 s.

Metrski drog z maso 0.5 kg je vrtljiv okoli vodoravne osi skozi gornje krajis¢e. Na spodnje
krajis¢e droga v mirovni legi pritrdimo vodoravno vija¢no vzmet pravokotno na os in na drog.
Koeficient vzmeti je 5 N/m. S koliksno frekvenco zaniha drog, ko ga malo odklonimo iz mirovne
lege in spustimo?

[v =1.06 Hz.]

. Po vodoravni stranici trikotnega okvirja, ki se vrti s kotno hitrostjo 10 s™!, se brez trenja giblje

utez z maso 20 g. Utez je z vzmetema s koeficientoma 1 N/m ter 3 N/m pritrjena na ogliséi tako,
da je ravnovesna lega na sredini stranice. S koliksno frekvenco zaniha utez, ko jo izmaknemo iz
mirovne lege?

[v=1.6 Hz.]

. Nihajni ¢as prazne torzijske mizice je 2.16 s, nihajni ¢as mizice z utezjo pa 2.4 s. Dolocite

vztrajnostni moment utezi! Da mizico zavrtimo za 90°, je potreben navor 0.04 Nm.

[J =7x107% kgm?.]

Nihalo sestavljata enaki metrski palici z maso po 0.5 kg, na koncih zvarjeni pod pravim kotom,
ter dve utezi z masama po 2 kg, ki sta pritrjeni na prostih koncih palic. Os nihanja je v kotu,
kjer sta palici zvarjeni, vsi deli nihala pa nihajo v isti ravnini. KolikSen je nihajni ¢as za majhna
nihanja takega nihala?

[to = 2.34 5]
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. Kroglico mase 0.1 kg in polmera 1 cm obesimo na vzmet s konstanto 0.1 N/cm ter vse sku-

paj potopimo v vodo. Koliksna je frekvenca nihanja kroglice, ¢e velja linearni zakon upora?
Viskoznost vode je 1073 kg/ms. Po koliksnem ¢asu od zacetka se amplituda nihanja zmanjsa na
polovico? Vpliv upora na nihanje vzmeti ter vzgon zanemarimo.

[v =1.59 Hz, t = 736 s.]

. Kvader z maso 100 g postavimo na podlago in ga spnemo z vzmetjo z razteznostnim koeficientom

10 N/m. Drugi konec vzmeti pritrdimo na nosilec, ki harmoni¢no niha v vodoravni smeri z
amplitudo 5 cm. Koeficient dusenja je enak 0.2 s~'. KolikSen je fazni zamik med nihanjem
nosilca in nihanjem kvadra pri frekvenci 12 Hz? Koliksna je tedaj amplituda nihanja utezi?
Koliksna je najvecja amplituda nihanja utezi in kdaj jo dosezemo?

[0 =0.31°, g = 0.89 mm, zJ™* = 1.25 m pri v™* = 1.59 Hz.]

. Med dvema stenama so zaporedno povezane vzmet—kroglica—vzmet—kroglica—vzmet. Obrav-

navajte nihanje sistema! Kroglici sta enaki, njuna masa je m, prav tako so enake vzmeti, njihov
razteznostni koeficient je k.

V cevki U je zivo srebro z gostoto 13.6 g/cm3. V levi krak nalijemo 10 cm visok stolpec vode
in v desni krak 6 cm visok stolpec vode. Koliksna je visinska razlika vodnih gladin v krakih?
Nato v enega od krakov rahlo pihnemo, tako da stolpec teko¢in zaniha. KolikSen je nihajni ¢as?
Precni presek cevke je 1 cm?, skupna masa teko¢in pa 560 g.

[Ah =3.7 cm, to = 0.91 s,

. Vodo v polnem koritu, ki ima kvadraten presek s stranico 10 cm, zapira zapornica z vodoravno

osjo. Koliksen je navor, s katerim deluje na zapornico voda, ¢e je os ob gladini vode? Koliksen
je navor, ¢e je os ob dnu korita?
[M = 0.33 Nm (os ob gladini), M = 0.16 Nm (os pri dnu).]

. Pokoné¢na prizmati¢na posoda z viSino 10 cm ima za osnovno ploskev enakostrani¢ni trikotnik

s stranico 10 cm. Eno izmed kvadratnih stranskih ploskev odstranimo in postavimo posodo z
odprtino navzdol na vodoravno podlago. Skozi majhno odprtino na vrhu posode napolnimo
posodo do vrha z vodo. KolikSna mora biti najmanj masa posode, da voda ne bo pod posodo
uhajala? Posoda se tesno prilega podlagi.

[m = 0.43 kg

Kanal s trikotnim presekom zapira zapornica, ki je pritrjena s pomocjo vodoravnega droga. Kako
visoko nad dnom kanala naj bo drog, da bo navor na zapornico enak ni¢? Visina vode je 2 m.
[z=1m]

. Na krajisce 20 cm dolge vijaéne vzmeti s koeficientom 12 N/m pritrdimo 20 cm dolg aluminijast

valj s premerom 2 cm in z gostoto 2.7 g/cm3. Prosto krajisée vzmeti obesimo 40 cm nad vodno
gladino. KolikSna je visina potopljenega dela valja v ravnovesni legi? Valj rahlo potisnemo
navpi¢no navzdol. S kolikSnim nihajnim ¢asom zaniha?

[xo = 11 em, tg = 0.67 s.]

. Na jezeru plava 8 cm debel lesen splav z osnovno ploskvijo 10 m? in z gostoto 0.7 g/cm®. Na

sredino splava nalozimo dodatno breme z maso 30 kg. Za koliko se splav dodatno pogrezne?
Koliksna je nosilnost splava?
[z = 5.6 cm (brez bremena), ' = 5.9 cm (z bremenom), Muyax = 240 kg.]

V vozilu, ki se giblje premo enakomerno pospeseno s pospeskom 2 m/s?, je posoda z vodo.
Koliksen je nagib gladine vode glede na vodoravnico?

[p=11.5°]

Valjasto posodo s premerom 10 cm vrtimo okoli navpi¢ne geometrijske osi s tremi vrtljaji na
sekundo. Za koliko cm je gladina vode ob obodu visja kot ob osi, ¢e se voda vrti skupaj s posodo?
[Ah =4.5 cm.]
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. Med nepremicni steni v razmiku 1 meter damo dve po 0.5 m dolgi palici z enakim presekom in

s temperaturo 20°C. Koliksna je napetost v palicah, ¢e ju segrejemo do 30°C? Prva palica je iz
jekla z linearnim koeficientom temperaturnega raztezka 1.1 x 107° K~! in proznostnim modulom
2.1 x 10" N/m?, druga pa iz bakra s koeficientom 1.7 x 107° K~! in modulom 9 x 101 N/m?.
[F/S =1.76 x 107 N/m?]

. Kazalec je togo povezan z 10 cm dolgim bimetalnim trakom, ki ga sestavljata plast bakra z

debelino 0.5 mm in plast zeleza z enako debelino. Za kolikSen kot se zasuce kazalec, Ce se
temperatura poveca za eno stopinjo? Snovni podatki so isti kot pri prejsnji nalogi.
[p=1.2x 1073 =0.07°]

. Stenska ura je fizi¢no nihalo iz bakrene palice s tako dolzino, da je pri sobni temperaturi njen

nihajni ¢as ravno 1 s. Za koliko se spremeni nihajni ¢as poleti, ko temperatura naraste za 10°C?
Koeficient temperaturnega raztezka za baker je 1.7 x 107> K1,

[Ato = 8.5 x 1075 5]

Na neko hladno poletno jutro so s 5000 litri nafte do vrha napolnili jekleno cisterno. Cez dan se je
ozracje mocno segrelo, tako da je bila opoldne temperatura za 23°C visja kot na zacetku. Koliko
litrov goriva je zaradi raztezanja izteklo iz cisterne? Prostorninski koeficient temperaturnega
raztezka za nafto je 9.5 x 107° K~!, koeficient dolzinskega raztezka za jeklo pa je 1.1 x 107> K~
[AV =7.131]

. Posoda z debelimi jeklenimi stenami je napolnjena z alkoholom. Za koliko stopinj moramo

povecati temperaturo, da bo tlak narastel za 6 x 10° Pa? Stisljivost alkohola je 1.15x 1072 Pa~1,
temperaturni koeficient prostorninskega raztezka pa 7.5 x 107* K~!. Temperaturni koeficient
dolzinskega raztezka jekla je 1.2 x 1075 K~ 1.

[AT =0.97 K]

.V plinarni kupujemo po 5 kg plina v 10 litrskih jeklenkah. Plin uhaja iz jeklenke, dokler se tlak

plina v jeklenki ne izenaéi z zunanjim zra¢nim tlakom, ki znasa 1 bar. Ali dobimo iz jeklenke vec
plina poleti pri temperaturi 30°C ali pozimi pri temperaturi —20°C? Koliksna je razlika obeh
mas? Kilomolska masa plina v jeklenki je 58 kg/kmol.

[Poleti dobimo ve¢ plina. Am = 4.55 g.|

V valju z osnovno ploskvijo 100 cm? je 1 dm? plina pri tlaku 10° Pa in temperaturi 20°C. Valj
zapira bat, ki ga ti3¢i vija¢na vzmet s koeficientom 0.1 N/cm. Vzmet na zacetku ni raztegnjena.
Pocasi segrejemo plin do temperature 80°C. Koliksna je zdaj prostornina plina v valju?

[V =1.2dm3]

. 'V valju z osnovno ploskvijo 100 cm? in z visino 20 cm je pri tlaku 10° Pa zrak s temperaturo

20°C. Tanek bat iz izolirajoce snovi je gibljiv brez trenja in deli valj na dva dela. Na zacetku sta
prostornini obeh delov enaki. Koliksno pa je razmerje prostornin, ko ohladimo na prvi strani
zrak za 20°C in ga na drugi strani za prav toliko segrejemo?

[Vi/Va = 0.87]

. S érpalko izérpavamo zrak iz posode s prostornino 10 dm3. Na zacetku je v posodi zrak pri tlaku

10° Pa. Kolikden je tlak po eni minuti, ée zajame ¢rpalka vsako sekundo 0.2 dm? zraka pri tlaku
v posodi? Temperatura zraka je ves ¢as konstantna.
[p =3 x 10* Pa.]

Poiscéi potek tlaka v odvisnosti od nadmorske vi§ine v izotermnem ozracju, ¢e ne upostevas
pojemanja teznega pospeska! Tlak na povrju Zemlje je 10° Pa in temperatura 20°C. Za koliko
odstotkov se tlak na visinah 50 km in 500 km razlikuje od rezultata ob upostevanju pojemanja
teznega pospeska? Polmer Zemlje je 6400 km.

[p(2) = poexp(—%), h = RT/Mg; p'(2) = po exp(—7 7z ); —4.4%, —98.5%.]
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. Svinéena kroglica pade z visine 20 m na toga tla in odsko¢i s hitrostjo 3 m/s. Kroglico ujamemo,

ko doseze najvisjo tocko, in poskrbimo, da ne odda ni¢ toplote. Za kolikSen del stopinje se je
segrela, Ge privzamemo, da pri odboju ni u$lo ni¢ toplote v tla? Specificna toplota svinca je
130 J/kgK.

[AT = 1.5°C)]

.V zmes 0.9 kg vode in 0.1 kg ledu pri 0°C damo kilogramski kos aluminija s temperaturo

200°C in pocakamo, da se temperatura ustali. Koliksna je kon¢na temperatura? Koliksna je pri
tem skupna sprememba entropije, ¢e se ne izgubi ni¢ toplote? Specificna toplota aluminija je
900 J/kgK, vode pa 4180 J/kgK; talilna toplota ledu je enaka 336 kJ/kg.

[T}, =28.8°C, AS =138 J/K.]

. 1 kg vode razdelimo: prvi del segrejemo na 77°C, drugega pa na 27°C. Koliksni morata biti masi

obeh delov, da bo sprememba entropije pri mesanju v toplotno izolirani posodi najvecja?
[my =0.487 kg, my =0.513 kg ]

. Pri nekem poskusu s kilogramom zraka je zacetna prostornina 1 m? pri tlaku 1 bar, konéna pa

2 m? pri 1.5 bar. Koliko toplote smo dovedli zraku, ¢e je pri tem opravil delo 0.1 MJ?
[Q =0.6 MJ ]

. 10 dm? argona pri 20°C stisnemo pri stalnem tlaku 1 bar na prostornino 7 dm?3. Koliko toplote

moramo dovesti in koliko dela opravimo? KolikSne so spremembe notranje energije, entalpije in
entropije? Razmerje specifiénih toplot je k = 5/3, specifi¢na toplota ¢y pa 310 J/kgK.
[Q=—750J, A=300J, AW, = —450 J, AH = —750 J, AS = —3 J/K.]

. Na zacetku imamo 1 kg zraka pri 20°C in 1 bar. Zrak najprej hitro razpnemo, da pade tlak

na 0.8 bar. Nato ga pri konstantni temperaturi stisnemo, da tlak ponovno naraste na 1 bar.
Koliksna je skupna sprememba notranje energije? Koliko dela prejme zrak in koliko toplote
odda? k = 17/5.

[AW, = —12970 J, A = 4620 J, Q = —17590 J ]

. Toplotno izolirana posoda s prostornino 1.2 dm? ima dva dela, ki ju lo¢i vmesna stena. V prvem

delu s prostornino 0.5 dm? je zrak pri 20°C in 1 bar, v drugem delu pa je tlak manjsi kot 107> bar.
Vmesno steno razbijemo in poc¢akamo, da se vzpostavi ravnovesje. Koliksna sta kon¢ni tlak in
sprememba entropije? (Hirnov poskus.)

[p = 0.42 x 10° Pa, AS =0.15 J/K]

. Kisik razpnemo od tlaka 1 bar in prostornine 30 dm? do tlaka 0.3 bar in prostornine 60 dm?. Med

razpenjanjem poskrbimo z izmenjavo toplote, da je tlak ves ¢as linearno odvisen od prostornine.
Koliksno je oddano delo, kolikSna izmenjana toplota in kolikSna sprememba notranje energije?
[A=-1950 J, Q = —1050 J, AW,, = —3000 J ]

. Izracunajte potek temperature in gostote v ozracju, v katerem velja p/p" = konst.! Na povrsju

Zemlje je gostota zraka 1.2 kg/m3, temperatura 20°C in tlak 10° Pa, razmerje specifiénih toplot
K za zrak pa je 1.4.
(T(2) = To(1 — £2L882); p(z) = po(1 — =d 20z 1/(6=)

K po /7 K Po
V pokonénem valju je zrak zaprt z batom, ki se po valju giblje brez trenja. KolikSno je razmerje
lastnih frekvenc za nihanje bata po tem, ko ga malo izmaknemo iz ravnovesne lege, Ce sta bat
in valj a) toplotno izolirana oziroma b) v stiku s toplotnim rezervoarjem?
V) /vy = VE]
V toplotno izoliranem cilindru s presekom 1 cm? je zrak zaprt z batom z maso 400 g. Ce bat
izmaknemo iz ravnovesne lege, zaniha. Koliksno je razmerje nihajnih ¢asov za primera, ko valj
lezi vodoravno oziroma stoji navpi¢no? Bat se po valju giblje brez trenja. Zunanji tlak znaSa
1 bar.
[to.0/t0,n = 1.39.]
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. Delovanje avtomobilskega motorja priblizno opisemo s krozno spremembo, sestavljeno iz dveh
izohor in dveh adiabat. Razmerje najveéje in najmanjse prostornine v ciklu znasa 4.1. KolikSen je
izkoristek motorja? xk = 7/5. — Koliksen pa je izkoristek, ¢e izohori nadomestimo z izobarama,
razmerje najvisjega in najnizjega tlaka v ciklu pa je 7.157

[n=43%, n = 43%.]

. S kilogramom butana, ki je sprva pri 0°C, opravimo naslednjo krozno spremembo: najprej
izohorno podvojimo tlak, nato plin adiabatno razpnemo, zatem pa izotermno stisnemo, da se
vrnemo v zaletno stanje. Izracunajte izkoristek procesa! KolikSna je sprememba entropije v
enem ciklu? Podatki za butan: M = 58 kg/kmol, ¢y = 360 J/kgK, k = 1.4.

[ = 30.7%, AS = 0.]

. Liter idealnega plina (k = 1.4) pri tlaku 1 bar in temperaturi 20°C podvrzemo naslednji krozni
spremembi: najprej izohorno potrojimo tlak, nato plin izotermno razpnemo do zacetnega tlaka,
na koncu pa ga izobarno stisnemo na prvotno prostornino. Skicirajte opisano spremembo na
diagramu p — V in dolocite njen izkoristek! Koliksna je sprememba entropije na izotermnem
odseku spremembe? KolikSna pa je za celotno spremembo?

[n =15.6%, AST—konst. = 0.37 J/K, AS =0.]

. 7 idealnim plinom, ki je na zacetku pri 27°C, opravimo naslednjo krozno spremembo: najprej
izohorno dvignemo tlak za 20%, nato izobarno povecamo prostornino za 40%, zatem izohorno
zmanjsamo tlak na zacetno vrednost, na koncu pa plin izobarno stisnemo do zacetnega stanja.
Skicirajte spremembo na diagramu p — V! Koliken je njen izkoristek? Razmerje specifi¢nih
toplot znasa 7/5.

[n=3.7%.]

. S kolikéno moc¢jo mora delati elektromotor v Carnotovem hladilniku, da v 10 min spremeni v
led 1 kg vode? Temperatura v hladilniku je ves ¢as 0°C, v okolici pa 30°C. Hladilnik ima obliko
kocke s stranico 1 m, stene so debele 5 cm in imajo toplotno prevodnost 0.1 W/mK. Talilna
toplota ledu je 336 kJ/kg. — Koliksna mo¢ zadosca, ce je izolacija hladilnika idealna?
[P=101.1 W, P=615W]

.V posodi imamo mesanico He, CH4 in CO. KolikSen je masni delez posameznega plina, ¢e so
njihovi delni tlaki po vrsti 0.7 bar, 2 bar in 1.3 bar? Koliksna je gostota meSanice pri 27°C?
Koliksna je njena kilomolska masa?

[delezi Hy, CHy in CO: 2%, 46% in 52%; p = 2.8 kg/m3, M = 17.5 kg/kmol.]

Spremembe termodinami¢nih koli¢in pri idealnem plinu; p', V', T" — p, V., T.

splosno T =konst. V =konst. p =konst. S =konst.
enacha
stanja
AW, mey AT
— [pdV
AW, — A
AH AW, + A(pV)
AS | meyIn(TVR=1/T'V'R=1)
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12.
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. Na zelo lahkih 12 cm dolgih vrvicah s skupnim pritrdiséem visita kroglici z masama po 1 g in z

nabojema po +107% As. Koliksen kot oklepata vrvici v ravnovesju?
[ =172.6°)]

. Dve majhni telesi z nabojema po +1071¢ As sta v razmiku 8 cm. S koliksno hitrostjo preleti

njuno zveznico elektron, ki je na zac¢etku miroval v zelo oddaljeni tocki na simetrali? Naboj
elektrona je 1.6 x 10719 As in njegova masa 9.1 x 1073! kg.
[v = 3965 m/s.]

. Izracunajte elektricno potencialno energijo na ion v enodimenzionalni verigi enkrat pozitivnih

in enkrat negativnih ionov! Razmik med ioni je 2.38 x 10710 m
(Wi, pot. = —6.67 x 10719 J= —4.2 ¢V ]

Dve drobni kroglici z nabojem po +3 x 1077 As sta v razmiku 10 cm. Kolikéno delo opravimo,
ko ju pocasi priblizamo na razdaljo 3 cm?
[A=188ml]]

. Na zici, ki je zvita v krog s polmerom 5 cm, je naboj +107!° As. Koliksno delo opravimo, ko

tockasti delec z nabojem —1071° As pocasi premaknemo iz sredis¢a kroga za 10 cm pravokotno
na ravnino kroga?
[A=09.88x10"10 J]

. Vsak meter zelo dolge ravne Zice s premerom 10 pm nosi naboj +1071% As. Tockasto telo z maso

1072 g in z nabojem 8 x 102 As se priblizuje zici v ravnini zice. V razdalji 10 cm od Zice ima
hitrost 1 m/s pod kotom 30° proti zici. Do koliksne najmanjse razdalje se telo pribliza zici?
[a =16 pm.]
Zapisite elektri¢no poljsko jakost okrog tockastega delca, ki nosi naboj ¢! Izra¢unajte pripadajoci
elektriéni potencial!

™ q T q
[E = ]

)

Amegr? r degr’

. Izracunajte elektricno poljsko jakost in elektriéni potencial na osi enakomerno nabite krozne

zanke! Zanka s polmerom R nosi naboj q.
o qlx| U= q ]
dmeg(R2 + x2)3/2 4dmegV R? + 22

. Izrac¢unajte elektricno poljsko jakost in elektri¢ni potencial na osi enakomerno nabite tanke

okrogle plosce! Polmer plosce je R, plos¢a pa nosi naboj q.
q T q
E= 1- U=——1(jz| - VR + 2% + R).
[ 27T60R2 ( R2+1'2)7 27T60R2(|$| + x° + )]
Izracunajte elektricno poljsko jakost in elektriéni potencial enakomerno nabite tanke razsezne
plosce s povrsinskim nabojem o!

g
E:—U:
[ 260,

Izracunajte elektriéno poljsko jakost in elektriéni potencial enakomerno nabite neskon¢éno dolge

tanke zice! Dolzinska gostota naboja je A = dq/dl.
By Al
2megp 2meg R
Izracunajte elektri¢no poljsko jakost in elektriéni potencial enakomerno nabite sfere s polmerom
R in povrsinskim nabojem o = ¢/S!

[E’I‘<R = 0; E’!‘>R =

—2—60|$|-]

q
——,Uicp=——,Usr = .
4megr?’ <R dmeoR >R dregr ]

Izracunajte elektri¢no poljsko jakost in elektri¢ni potencial enakomerno nabite krogle s polmerom
R in z gostoto naboja p = q/V!

q q g (3 1*
E, = T po p Lr :—7Ur =< __—)UT = .
[Er<r dmegR%2 R >R dmeqr? <A dmegR (2 2R2) >R 4dregr )
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1. V brezteznem prostoru se nahajata nabita delca z masama 1 g in 10 g ter nabojema 10713 As in
—3 x 10713 As. V zagetku mirujeta na razdalji 10 m. Koliksna je relativna hitrost med njima,
ko se priblizata na razdaljo 1 m?

[Vrer = 1.36 x 1076 m/s.]

2. a) Skozi sredis¢e enakomerno nabite krogle s polmerom 10 m izvrtamo ozek predor in vanj spus-
timo droben delec z maso 0.2 kg ter nabojem —3 pAs. S koliksno frekvenco zaniha delec, ¢e znasa
prostorninska gostota naboja na krogli +2 pAs/m3? b) S pomocjo podobnosti elektrostatske
in gravitacijske sile izracunajte, s kolikSno frekvenco bi nihalo majhno telo v ozkem predoru,
izvrtanem skozi sredisée Zemlje! Masa Zemlje znasa 6 x 10%* kg, polmer pa 6400 km.

[a) w=1.065s"1b)w=1.23x10"3s71]

3. V enakomerno nabiti krogli s polmerom 10 m in gostoto naboja 2 pAs/m? je okrogla votlina
polmera 2 m. Sredisce votline je od srediSca krogle oddaljeno 7 m. Koliksna je elektri¢na poljska
jakost v votlini?

[E=5.2x10° V/m]

4. Majhen delec z nabojem e se nahaja na razdalji a nad srediS¢éem vodoravne, enakomerno nabite
okrogle plosce s polmerom R, povrsinska gostota naboja je o. Doloc¢ite maso delca, m! S koliksno
frekvenco zaniha delec, ¢e ga malo izmaknemo iz ravnovesne lege? Gibanje delca je omejeno na
navpicnico, ki gre skozi sredisée plosce.
m=F (1 o/ VR + ), 0§ = Lt (14 —2)]

2e09g

5. Koliksna je kapacitivnost a) plos¢atega, b) krogelnega in ¢) valjastega kondenzatorja?
[a) C =€yS/d, b) C =4megrR/(R—1),¢c) C = 271'60[/111(%).]

6. Prvi grelec navijemo iz zice s presekom 0.1 mm?, dolzino 100 m in specifiénim uporom 0.1 Qmm?/m,
drugega pa iz zice s presekom 0.2 mm?, dolzino 28 m in specificnim uporom 0.5 Qmm? /m. Grelca
priklju¢imo na napetost 220 V a) zaporedno ali b) vzporedno. Koliksno je razmerje moci, ki ju
porablja sestavljeni grelec v primerih a) in b)?

[P,/P, = 0.24.]

7. Clen z gonilno napetostjo 3 V in uporom 1 © je z 1.5 m dolgimi bakrenimi zicami s presekom
0.5 mm? prikljuéen na porabnik. Kolik§en naj bo upor porabnika, da bo mo¢, ki jo bo porabljal,
najvecja? Koliksni sta tedaj napetost na porabniku in mo¢? Specificna upornost bakra znasa
0.017 Qmm?/m.

[R=1.05Q,U=15V, P=21W|]

2 2

8. Zici, ki ima presek 3 mm in se nato
simetri¢no spet poveta na zacetno vrednost. Izracunajte razmerje med napetostjo na 15 cm
dolgem prehodnem delu in napetostjo na 15 cm dolgem delu Zice z enakomernim presekom!
[Uprehodni/Usica = v/3.]

9. Med vzporednima kovinskima plos¢ama v razmiku 1 cm, med katerima je napetost 1 V, je
prevodnik s specifiénim uporom 110 Qmm?/m in toplotno prevodnostjo 110 W/mK. Koliksna
je temperatura v prevodniku na sredini plasti, ¢e vzdrzujemo ploséi pri temperaturi 20°C?

[T = 30.3°C.]

10. Po bakreni zici tece tok 10 A/mm?. Koliksen toplotni tok na kubiéni milimeter zice bi morala
le-ta oddajati, da se ne bi segrela? Za koliko stopinj pa bi se segrela vsako sekundo, ¢e bi bila
toplotno izolirana? Privzemite, da je Zica tanka, gostota bakra je 8900 kg/m3, specifiéna toplota
380 J/kgK in specifiéni upor 0.017 Qmm?/m.
lig/l = 1.7 x 103 W/mm3, dT/dt = 0.49 K/s.]

11. Napetost na uporniku z uporom 100 2 pade v 1 minuti linearno s ¢asom od 220 V na nic.
Koliksno toploto odda upornik v tem ¢asu, ¢e je njegova temperatura ves ¢as konstantna?

[Q = 9680 J ]

, se presek v prisekanem stozcu najprej zmanjsa na 1 mm
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1. Upornik ima upor 300 €2, ampermeter 25 €2 in voltmeter 800 ). Koliksno relativno napako
zagresimo, Ce izracunamo mo¢, ki jo porablja upornik, iz napetosti in toka pri a) prvem in
b) drugem nacinu vezave ampermetra in voltmetra (slika 1)?

[a) 10.7% preveg, b) 7.9% premalo.]

slika 1 slika 2 slika 3

2. Galvanski ¢leni z gonilnimi napetostmi po 1 V, 2 V in 3 V in notranjimi upornostmi 15 2, 20 €2
in 30 € so vezani, kot kaze slika 2, upori upornikov pa znasajo po vrsti 85 €2, 180 €2 in 270 Q.
Koliksni tokovi tecejo po posameznih vejah vezja?

I, = —6.3mA, I, = 1.8 mA, I; = 4.5 mA.]

3. Akumulator z napetostjo 8 V poganja tok skozi verigo upornikov s kondenzatorji, prikazano
na sliki 3. Upornosti upornikov so po vrsti (gledano od akumulatorja v smeri urnega kazalca)
40,1€0Q,509,5Qin 1 Q. Kapacitivnost levega kondenzatorja znasa 5 uF, desnega pa 0.1 pF.
Koliksen naboj se nabere na vsakem izmed njiju?

[elevi =3x107° AS7 €desni = D X 10-7 AS]

4. Kondenzator s kapacitivnostjo 300 nF praznimo preko upornika z upornostjo 1 M€2. Po kolik§nem
¢asu se kondenzator izprazni do polovice?
[t =0.21 5]

5. Tri upornike z uporom R = 2} in bateriji povezemo
v vezje, ki je prikazano na skici. KolikSna mora biti
napetost Us, da tok tece samo po zgornji veji vezja,
I = 07 Napetost U je 10V.

[U=5V]

6. Kondenzator s kapacitivnostjo 9 nF, ki smo ga nabili z nabojem 5 x 10™° As, spraznimo prek
porabnika z upornostjo 70 M(2. Koliksna je energija kondenzatorja 0.5 s po tem, ko smo sklenili
tokokrog? Koliksno elektri¢no delo prejme porabnik po dolgem casu?

(W =0.028J, A=0.14 J]

7. Ploscati kondenzator s ploi¢ino plosé po 100 cm? in razmikom 2 cm ima prvo plo§co pritrjeno,
druga pa visi na vzmeti s koeficientom 0.4 N/m. Koliksno napetost moramo prikljuciti na
kondenzator, da se bo razdalja plos¢ zmanjsala za 1 cm?

[U=3kV]

8. Kondenzator za 0.01 pF je nabit na 1000 V, kondenzator za 0.5 uF pa na 400 V. Pri prvem
poskusu zvezemo obe pozitivni in obe negativni elektrodi, pri drugem poskusu pa negativno s
pozitivno in pozitivno z negativno. Koliksni sta konéni napetosti v obeh primerih? Koliksna
energija gre v izgubo?

[) U =412V, AW = —-1.8mJ, b) U =373 V, AW = —9.6 mJ ]

9. Plosci ploscatega kondenzatorja s ploi¢ino po 100 cm? sta 3 cm narazen. Koliksno delo opravimo,
ko ju pocasi razmaknemo na 5 cm: a) ¢e je na ploscah ves ¢as napetost 1000 V in b) ¢e sta bili
plos¢i med poskusom izolirani, a je bila na njiju v za¢etku napetost 1000 V?

[a) A=59x10"7J,b) A=99x 1077 ]
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10.

. Po valjasti Zici s polmerom 1 cm teée po vsem preseku enakomerno porazdeljen tok 1000 A.

Koliksna je gostota magnetnega polja v vodniku v razdalji 0.5 cm od osi? Koliksna pa je gostota
magnetnega polja zunaj vodnika na razdalji 2 cm od osi?
[B(r < R) = (uol /27 R?)r, B(r > R) = uol/27r; B(0.5 cm) = 0.01 T, B(2 cm) = 0.01 T.]

. Koliksna je gostota magnetnega polja sredi kvadratnega ovoja z dolzino stranice 5 cm, ¢e tece

po ovoju tok 1 A?
[B=23x10""T]

. Elektron izstopi iz ravne katode z zanemarljivo majhno hitrostjo v prostor, v katerem je elektriéno

polje z jakostjo 105 V/m pravokotno na katodo in magnetno polje z gostoto 0.005 T vzporedno s
katodo. V koliksni razdalji se elektron zopet dotakne katode? Za koliko centimetrov se je najvec
oddaljil od katode?

[z =14.3 cm, Ymar = 4.5 cm.]

. Nabiti delci vstopajo v ploscati kondenzator s hitrostjo 1040 m/s pravokotno glede na silnice

elektricnega polja. V kateri smeri in kako veliko naj bo dodatno magnetno polje, da se tir nabitih
delcev ne bo ukrivil? Napetost na kondenzatorju je 50 V, ploséi pa sta razmaknjeni za 1 cm.
[B=48T]

. Po dolgem ravnem vodniku tece tok 30 A. V ravnini vodnika je kvadraten ovoj z dolzino stranice

5 cm. Po ovoju tece tok 10 A. Koliksna sila deluje na ovoj, ¢e sta dve stranici vzporedni z
vodnikom in je blizja od vodnika oddaljena za 3 cm?
[F=6.2x107°N]

. Krozni ovoj, po katerem tece tok 100 A, ima premer 10 cm in je v ravnini, pravokotni na smer

magnetnega polja z gostoto 0.2 T. Koliksna sila nateza ovoj?
[F=1N]

. Magnetnico postavimo v smer magnetnega polja, jo malo zasu¢emo in spustimo. Magnetnica

zaniha s frekvenco 0.8 Hz. KolikSna je gostota magnetnega polja? V zemeljskem magnetnem
polju z vodoravno komponento gostote 2 x 10~% T niha ta magnetnica okoli navpi¢ne osi s
frekvenco 0.02 Hz.

[B=0.32T]

.V veliki tuljavi s 100 ovoji, dolzino 1 m in tokom 25 A je tuljavica s 500 ovoji, presekom 20 cm?

in tokom 0.1 A. Na zacCetku sta geometrijski osi tuljave in tuljavice vzporedni. Nato pocasi
zasuc¢emo tuljavico okoli osi, ki je pravokotna na njeno geometrijsko os, za 180°. Koliksno delo
opravimo pri tem?

[A=6.3x10711]]

ko druga precka drsi po njiju. Oba vodnika in obe precki imajo enak presek in enak specifi¢ni
upor. Pravokotno na ravnino vodnikov je homogeno magnetno polje z gostoto 1 T. Premicna
precka, ki je na zacetku ob precki na krajis¢u, se zacne gibati enakomerno pospeseno. Koliksna
je razdalja od precke do krajis¢éa v trenutku, ko je inducirani tok najvecji?

[z =5 cm.]

Homogeno magnetno polje z gostoto 0.5 T ima navpi¢no smer. V polju se v vodoravni ravnini
vrti polmetrska palica s frekvenco 2 Hz tako, da krozi prvo krajis¢e po krogu z radijem 25 cm
in drugo po krogu z radijem 75 cm. KolikSna napetost se inducira med krajis¢ema palice?

[U; =157 V]
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1. Obro¢ iz kovine s specifiénim uporom 0.05 Q@mm?/m ima polmer 5 cm in presek 1 mm?. Obroé¢
vrtimo okoli premera, ki je pravokoten na magnetno polje z gostoto 0.7 T. KolikSen povpreéni
navor je potreben, da se obro¢ zavrti desekrat v sekundi?

[M = 0.06 Nm.]

2. V ravnini ravnega vodnika, po katerem tece tok 300 A, je ovoj v obliki pravokotnika s stranicama
5 cm in 10 cm. Daljsi stranici sta vzporedni z vodnikom, bliznja je oddaljena od vodnika za
3 cm. Izkljuéimo tok po vodniku. Koliksen tokovni sunek izmeri balistiéni galvanometer z
uporom 10 €, ki je vkljuc¢en v ovoj?
[[I;dt =5.9 x 1077 As]

3. Po dveh vzporednih dolgih ravnih vodnikih, ki sta v medsebojni razdalji 80 cm, teceta tokova
30 A v nasprotnih smereh. Kovinska palica z dolzino 20 c¢m, ki je ves ¢as vzporedna z vodnikoma,
se na zacetku nahaja v razdalji 10 cm od prvega vodnika. Nato jo zaénemo z enakomerno hitrostjo
5 cm/s premikati proti drugemu vodniku. Koliksna je inducirana napetost med koncema palice
v trenutku, ko je palica od prvega vodnika oddaljena 20 cm? Kolik$na je minimalna vrednost
inducirane napetosti v obmoc¢ju med vodnikoma?

[Ui(20 em) = 4 x 1077 V, Ui ymin = 3 X 1077V, d(U; min) = 40 cm.]

4. V dolgo, enakomerno navito tuljavo, po kateri tece izmeniéni tok I = Iycoswt, vstavimo
7iéni ovoj s povrsino 100 cm?, tako da se pravokotnica na ravnino ovoja ujema z osjo tul-
jave. Izracunajte, kako se napetost, ki se inducira v ovoju, spreminja s ¢asom in kolikSna je
njena amplituda. Ovoj sklenemo prek upornika z upornostjo 700 €2. Izracunajte ¢asovno odvis-
nost elektriéne moci, ki se sproséa na uporniku. Amplituda toka v tuljavi je Iy = 5 A, krozna
frekvenca je w = 3000 s, tuljava pa ima 500 ovojev na centimeter dolzine.

[Ui(t) = Uigsinwt, Ui g = 9.4V, P = Pysin’wt, Py = 0.13 W]

5. Na baterijo z gonilno napetostjo 6 V in uporom 2 € priklju¢imo zaporedno upornik za 10 §2 in
tuljavo z induktivnostjo 2 x 10~ H. Koliksni sta napetosti na tuljavi in na uporniku 10™* s po
vkljucitvi? Skiciraj ¢asovni potek napetosti na tuljavi!

U, =33V, Ug=23V]

6. Elektricni nihajni krog sestavljata kondenzator s kapaciteto 1 uF in tuljava z induktivnostjo
10~3 H. Kondenzator nabijemo in nato krog s stikalom sklenemo. Koliksna je lastna frekvenca
takega nihajnega kroga? Po koliksnem casu odda kondenzator polovico svoje zacetne energije
tuljavi?
lwo = 3.2 x 10* s, t = 2.5 x 1077 5]

7. Na izvor izmeni¢ne napetosti z amplitudo 310 V in frekvenco 50 Hz priklju¢imo porabnik, ki
je lahko (a) upornik z upornostjo 1 k€2, (b) kondenzator s kapacitivnostjo 10 uF ali (¢) tuljava
z induktivnostjo 10 H. Za vsakega izmed primerov skicirajte ¢asovni potek toka skozi porab-
nik! Koliksna sta amplituda toka in njegov fazni zamik glede na napetost izvora? Koliksna je
povprecna moc, ki se spros¢a na porabniku?

[a) In=031A,6=0,P=48W;b) Ip =097 A, § =7/2, P=0;¢) [, =0.10 A, § = —7/2, P =0]

8. Kondenzator s kapacitivnostjo 1 puF vezemo vzporedno z upornikom z upornostjo 1 M2 in ju
prikljué¢imo na izmeniéno napetost s frekvenco 50 Hz. Doloé¢ite impedanco vezja! Koliksen je
fazni zamik napetosti in celotnega toka skozi vezje?

[Z =32kQ, § =89.8°]

9. Enaka naloga kot prejsnja, le da vezje sestavljata zaporedno vezani tuljava z induktivnostjo 1 H
in upornik z upornostjo 3 k2!
[Z=3%Q,5=—6]
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10.

. Nam najblizja zvezda Alfa Kentavra je od Zemlje oddaljena 4.3 svetlobnega leta. Kako dolgo

traja potovanje od Zemlje do zvezde za opazovalca na Zemlji in kako dolgo za potnika na vesoljski
ladji, ki se glede na Zemljo giblje s hitrostjo 0.8 ¢? Privzemi, da Zemlja in zvezda mirujeta ena
glede na drugo.

[t =54 leta, ¢ = 3.2 leta.]

. Mioni se gibljejo s hitrostjo 0.994 ¢. Lastni razpadni ¢as miona meri 2.2 x 107¢ s. Koliksen je

razpadni ¢as v letu? Koliksno razdaljo v povpre¢ju prepotuje mion, preden razpade?
[to=2x 107" 5,1 =6 km]

. Koliksno dolzino palice nameri opazovalec, ki se giblje glede na palico s hitrostjo 0.8 ¢ pod kotom

30° proti smeri palice? KolikSen je za opazovalca, za katerega palica miruje, kot med smerjo
palice in smerjo gibajoCega se opazovalca? Lastna dolzina palice je 1 m.
[l =66 cm, o' =19°]

. Vesoljska ladja z dolzino 100 m se giblje mimo Zemlje s hitrostjo 0.5 c¢. Iz zadnjega krajisca

ladje izstrelimo proti sprednjemu kroglo. Opazovalec na Zemlji izmeri, da je hitrost krogle 0.9 ¢
glede na Zemljo. KolikSen ¢as potrebuje krogla, da preleti od prvega krajis¢a ladje do drugega,
merjeno na ladji?

[t' = 0.46 ps.]

. Mirujo¢i opazovalec vidi dva delca, ki se gibljeta drug proti drugemu s hitrostjo 0.9 ¢ glede na

opazovalca. KolikSna je hitrost drugega delca glede na prvega? Koliksna pa bi bila ta hitrost,
¢e bi se delca gibala s hitrostjo 0.1 ¢? Primerjajte rezultata s hitrostjo, ki bi jo dala Galilejeva
transformacija!

[v1 =0.994 ¢, v2 = 0.198 ¢.]

. Koliksna je kineti¢na energija protona z gibalno koli¢ino 800 MeV /c? Koliksna je njegova hitrost?

Masa protona je 1.67 x 10727 kg, to je 938 MeV/c2.
[T =295 MeV, v =0.65 c.]

. Elektron s kineti¢no energijo 20 MeV prozno tréi z mirujo¢im elektronom. KolikSen je najmanjsi

kot, pod katerim lahko odletita elektrona po trku?
[amin = 12.40.]

. Pozitron s kineti¢no energijo 500 keV se anihilira z mirujo¢im elektronom. Nastala fotona odletita

v smeri gibanja pozitrona in v nasprotni smeri. Koliksni sta energiji fotonov? Mirovni energiji
pozitrona in elektrona sta enaki in znasata 0.51 MeV.
[Ey1 =1.2MeV, E, 5 = 0.32 MeV ]

. Elektron, ki sprva miruje, pospesi napetost 1.02 MV. Nato prileti elektron v pre¢no magnetno

polje z gostoto 0.0425 T. Kako se nato giblje? Koliksna je po 0.1 ns velikost njegove hitrosti?
Koliksen je v tem trenutku kot med hitrostjo in zaetno smerjo hitrosti? Mirovna energija
elektrona je 0.51 MeV.

[krozi z w, = 2.5 x 10 s71, v = vy = 0.94 ¢, a = 14.3°]

Astronomi so za neko znacilno spektralno ¢rto, ki je prisla iz opazovane galaksije, izmerili, da
je njena valovna dolzina za 46 % vecja, kot bi bila, ¢e bi prisla iz mirujocega svetila. S koliksno

hitrostjo se dana galaksija oddaljuje glede na Zemljo?
[v=0.36 c.]



