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1. Dolo£i obmo£je, v katerem se nahajajo lastne v rednosti matrike

A =

 5 1 1
1 9 −1
−1 2 15

 .
a) Uporabi Gerschgorinov izrek. Upo²tevaj tudi, da imata matriki A in AT iste lastne

vrednosti.

b) Podobna matrika QAQ−1 ima iste lastne vrednosti kot matrika A. Ponavadi si za Q
izberemo kar diagonalno matriko. Poi²£i optimalno matriko

Q =

k 1
1

 ,
pri kateri dobi² najbolj²e oceno za najmanj²o lastno vrednost. Kaj lahko pove² o ostalih

lastnih vrednostih?

2. Naj bo A ∈ Rn×n simetri£na matrika z lastnimi vrednostmi λ1, . . . , λn. Naj bo x ∈ Rn,
kjer je ||x||2 = 1, λ ∈ R, ter ε ≥ 0. Pokaºi, da £e velja ||Ax − λx||2 < ε, potem je

min1≤j≤n |λj − λ| < ε.

3. Matrika A dimenzijem×n ima obliko A =

[
A1

A2

]
, kjer je A1 nesingularna matrika dimenzije

n× n in A2 matrika dimenzije (m− n)× n. Pokaºi, da velja

‖A+‖2 ≤ ‖A−1
1 ‖2.

Nasvet: Upo²tevaj zvezo med spektralno normo in singularnimi vrednostmi.

4. Dani sta realni n × n kvadratni matriki A in B. Denimo, da imamo na za£etku sisteme

(A+ σiB)xi = bi za i = 1, . . . , k, kjer je k � n. Poi²£i ekonomi£en algoritem za re²evanje

teh sistemov, ki bo imel skupno zahtevnost O(kn2). Za kak²en faktor se algoritem pospe²i,

£e je vektor b na desni strani �ksen.


