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1. S pomocjo Householderjevih zrcaljenj in QR razcepa resi sistem enacb
r+6y —22=-T7
204y —2z=—1
20 4+ 2y + 62 = 6.
Zapisi vmesne rezultate.

Nasvet: Zrcaljenja se splaca delati na matriki [A b]. Rezultat lahko
enostavno preveris tako, da ga vstavis v sistem enach.

2. Dani sta matriki A € R™*" m > n, rang(A)=n in B € R™*?. Dokazi,
da je matrika X € IR™*? ki minimizira

[AX = Bl|r

enaka X = A*B.
Nasvet: Zapisi matriki X in B po stolpcih in izracunaj ||[AX — BJ|%.

3. Najbo A = [A; Ay] € R™™, Kjer je A; € R™™ in Ay € R™ ™™ Naj
bodo o; > --- > 0, singularne vrednosti matrike A in 7 > --- > 7,
singularne vrednosti matrike A;. Dokazi, da se singularne vrednosti
prepletajo:

0; 2 Tj 2 Ojin—m-
Nasvet: Najprej si oglej primer, ko je m =n — 1.
4. Naj bo A € C™". Polje vrednosti je definirano z
W(A) = {2 Az, » € C", 2z =1}.
To je mnozica Rayleighovih kvocientov za ||z||s = 1. Dokazi:

(a) Ce je A normalna, potem je mnozica W (A) C C enaka konveksni
ovojnici lastnih vrednosti.
Nasvet: Ce je A normalna (A" A = AAM), se da diagonalizirati:
A=QDQY, kjer je D = diag(\1, ..., \,) in Q unitarna. Poljuben
vektor x € C" lahko razvijemo po bazi {q;}, kjer so q; stolpci
matrike Q).

(b) W(A) vsebuje konveksno ovojnico lastnih vrednosti matrike A.
Nasvet: Naj bo \; = zf Az in \; = y"Ay. Definirajmo v =
ax + PBy. Poisci pogoje za skalarja a,3 € C, da bo vTAv =
thi+ (1= 1)\, t€(0,1).

Opomba: Konveksna ovojnica mnozice tock S = {p1,p2,...,pn} €
C" je najmanjSa konveksna mnozica, ki vsebuje S. Opisemo jo lahko
kot mnozico tock

{Zn:aipi, a; > 0, Zn:ai = 1} .
i=1 i=1



