
Numeri£ne linearna algebra 2013/2014

2. doma£a naloga

Re²itve stisnite v ZIP datoteko z imenom ime-priimek-2.zip in jih oddajte preko
spletne u£ilnice (http://ucilnica.fmf.uni-lj.si) najkasneje do 14. 6. 2014 do 20.
ure. Priloºite poro£ilo, v katerem za vsako nalogo opi²ete postopek re²evanja, zapi²ete
re²itev, in komentirate rezultat. Priloºite programe, s katerimi ste naloge re²ili. Programi
za vsako nalogo naj bodo v svoji mapi (nal1, nal2, . . . ), datoteke morajo biti smiselno
poimenovane. Obvezno za vsako nalogo priloºite glavno skripto, ki prikazuje delovanje
va²ih funkcij ali skript. Naloge morajo biti re²ene v Matlabu (uporabite lahko tudi Octave
ali Scilab).

�e imate kak²no vpra²anje o nalogah ali Matlabu, se obrnite na asistenta ali profesorja.
�e menite, da je vpra²anje zanimivo tudi za ostale, uporabite forum.

Naj bodo c1c2c3c4 zadnje 4 cifre va²e vpisne ²tevilke.
Vse naloge so enakovredne.

1. Dana je matrika

A =


0.1 c1 0 0 0
0 0.2 c2 0 0
0 0 0.3 c3 0
0 0 0 0.4 c4
0 0 0 0 0.5

 .
Vzemite matriko X, ki jo dobite z ukazi

rand('state',0); X=rand(5)

in naj bo B = XAX−1.

(a) Koliko korakov potrebuje osnovna QR metoda brez premikov in brez redukcije
na zgornjo Hessenbergovo matriko za za£etno matriko B, da so vse absolutne
vrednosti poddiagonalnih elementov pod 10−8?

(b) Matriko B reducirajte na zgornjo Hessenbergovo matriko H z Matlabovim
ukazom H=hess(B). Koliko korakov potrebuje QR metoda z enojnim pomikom
za za£etno matriko H, da vsaj enemu elementu na poddiagonali absolutna
vrednost pade pod 10−8?

(c) Tako kot v to£ki (b), le da namesto enojnih uporabite dvojne pomike.

Kot rezultat vrnite tabelo s potrebnimi ²tevili korakov QR metode. Komentirajte
svoje rezultate.

2. Z zaporedjem ukazov

rand('state',vpisna);

B=rand(8);

A=diag(diag(B))+diag(diag(B,1),1)+diag(diag(B,1),-1);

dobite simetri£no tridiagonalno matriko A. Simulirajte en korak metode deli in
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vladaj na matriki A, tako, da jo po algoritmu razbijete na T1 in T2, za ti dve
matriki pa lastne vrednosti in lastne vektorje izra£unate kar s funkcijo eig. Zapi²ite
za£etno matriko A, vektorja d, u in skalar ρ, ki tvorijo sekularno ena£bo.

3. Za simetri£no tridiagonalno matriko A podano z diagonalo d in naddiagonalo u na-
pi²ite program lastna(d, u), ki vrne (c1+c2+c3+c4)-to najve£jo lastno vrednost.
Pomagajte si s Sturmovim zaporedjem in bisekcijo. Zglede lahko najdete na profe-
sorjevi strani. Program preizkusite na podatkih

rand('state',vpisna);

n = ceil(10000*(1+rand()));

d = 2*ones(n,1);

u = -ones(n,1);

Izkaºe se, da je najve£ja lastna vrednost enaka λmax = 2 − 2 cos( nπ
n+1

). Najmanj²a
vrednost je enaka λmin = 2− 2 cos( π

n+1
). Izberite si primeren za£etni interval. Paziti

morate tudi, da ne pride do prekora£itve med ra£unanjem Sturmovega zaporedja.

4. Dan je sistem mas in vzmeti, prikazan na sliki. Naj bodo mase enake m1 = c1 +
10,m2 = c2 + 10,m3 = c3 + 10, koe�cienti vzmeti pa k1 = 1/2 ∗ (c1 + c2), k2 =
1/3∗ (c2+ c3), k3 = 1/5∗ (c3+ c5). Ozna£ite z yi odmik mase mi od njenega poloºaja
v stati£ni ravnovesni legi. Izra£unajte lastne frekvence sistema. Sistem spravimo v
gibanje, tako da premaknemo zadnjo vzmet v desno.
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