Pretoki in prerezi

Dano je preto¢no omreZje, po katerem tece doloCena tekocina. OmreZje vsebuje dve

e we

dopustnega pretoka. I¢emo najvecji mozni pretok iz Sv L.

Podatki za problem najvecjega pretoka:

1. usmerjen graf G:( V,E) z odlikovanima vozlis¢ema Sin T,
2. nenegativno realno Stevilo Cij za vsako povezavo I jE E (prepustnost ali kapaciteta

povezave 1 J).

Prepustnost CrazSirimo na vse pare vozliSc takole:

cli,j)=cij, te i jEE,

c(1,/)=0, ce 1 j&E.

I5¢emo najvecji pretok f: VX VR, ki zado3¢a pogojem

1. f11,J)=—11J,1) zavse 1, JEV (antisimetricnost pretoka),

2. Y jevi(1,/)=0zavse i€ W[ s,t} (Kirchhoffovi zakoni),

3. f11,j)<c(1,J)zavse i,jEV (ustreznost pretoka).

Pri tem velikost pretoka f definiramo kot

| f| =X ievfli,t).

Prerez omreZja (G,S, L, C) definiramo kot par mnozic A,B< V, kjer je

1. AUB=V, ANB=4,

2. sS€A, teB.

Prepustnost prereza (A,B) definiramo kot ¢(4,B)=Y. ie4, jeBc( 1, j). Ce je £ pretok v G,
definiramo tok skozi prerez (A,B) kot {A,B)=Y. ieA, jest| 1, j).
Trditev. Za vsak pretok I in vsak prerez (4,B) v G je f{A,B)=|f].

Pri problemu najmanjsega prereza v omreZju (G,S, L, C) iS¢emo prerez z najmanjSo
prepustnostjo.

Izrek. Za vsak pretok 1 in vsak prerez (4,5) v Gje f1A,B)<c(A,B).
Ce je f{4,B)=c(A,B), je £ najvedji pretok in (A,B5) najmanjsi prerez v G

Ce je £ pretok v omrezju (G, s, t,¢), definiramo residualno omrezje (G¥,s, t,r) takole:

r=c—f. WG=V,HG)=|ijeE r(i,j)>0}.

Usmerjeno pot od Sdo ¢ v Gf imenujemo povecujoca pot.



Izrek (Ford & Fulkerson). Naj bo f pretok v omreZju (G, S, t, C). Naslednje trditve so
ekvivalentne:

1. fje najvediji pretok v (G,S, t,c),

2. v Gf ni povecujocih poti,

3. obstaja prerez (4,B) v (G,s,t,¢), tako da je | | =c(A,B).
Algoritem Forda in Fulkersona:

Podatki: omrezje (G,S, t,c)

Rezultat: najvecji pretok fin najmanjsi prerez (A,B)
Postopek:

1. £ = poljuben pretok v (G,S, t,C)

2. dokler v Gf obstaja povecujoca pot P ponavljaj
d=min{r(i,j); ijeHP)

A i,j)=d te i jeHP

fH1,j)=—d ¢e ji€HP)

1A 1,7)=0, sicer

f=1+1p

3. A={ ve N G); obstaja usmerjena pot sv v Gf
4. B=VG\A

5. vrni 1,(A,B)



