
Konveksne mnoºice, konveksne funkcije

1. Naj bo A realna simetri£na n × n matrika in f : Rn → R funkcija,

de�nirana s predpisom f(x) = 〈Ax, x〉. Dokaºi, da je f konveksna

natanko tedaj, ko je A pozitivno de�nitna.

2. Naj bo A konveksna mnoºica in f, g : A → R konveksni funkciji. Po-

kaºi, da je f + g : A→ R konveksna funkcija.

3. Naj bo A konveksna mnoºica, g : A → R konveksna funkcija in f :
C(g(A)) → R konveksna nepadajo£a funkcija. Pokaºi, da je f ◦ g :
A→ R konveksna.

4. Funkciji f : A→ R (A ⊆ Rn) priredimo njen epigraf :

epi(f) = {(x1, . . . , xn, xn+1)| f(x1, . . . , xn) ≤ xn+1} ⊆ Rn+1.

Naj bo A konveksna mnoºica in f : A → R neka funkcija. Pokaºi, da

je f konveksna natanko tedaj, ko je epi(f) konveksna mnoºica.

5. Naj bosta f, g : R → R nenegativni, nepadajo£i konveksni funkciji.

Pokaºi, da je fg : R→ R konveksna.

6. Naj bo A ⊆ Rn konveksna mnoºica in f, g : A→ R konveksni funkciji.

Pokaºi, da je max(f, g) : A→ R konveksna funkcija.

7. Naj bo A ⊆ Rn konveksna, f : A→ R konveksna, x1, x2 ∈ A, x1 6= x2
in x notranja to£ka zveznice x1 in x2. Pokaºi:

f(x)− f(x1)

‖x− x1‖
≤ f(x2)− f(x1)

‖x2 − x1‖
≤ f(x2)− f(x)

‖x2 − x‖
.
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