Resitve izpita iz verjetnosti in statistike z dne 23. 8. 2013

Matematika — univerzitetni studij

1. a) Slucajna spremenljivka N lahko zavzame celostevilske vrednosti od 2 do 2n—2k-+2.
Za i izmed teh Stevil se dogodek {/N = i} zgodi, ¢e je med prvimi i — 1 nogavicami
natanko ena karirasta in ce je ¢-ta karirasta. To pomeni, da je med zadnjimi 2n — ¢
nogavicami natanko 2k — 2 karirastih. Sledi:
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b) Za n =4 in k = 2 dobimo:
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od koder izracunamo:
E(N?) =
2. Ker gre za 100 neodvisnih sestevancev, je smiselno uporabiti priblizek na podlagi
centralnega limitnega izreka. Velja:
E(XY))=E(X;)E(Y;) =3, E(S)=300,
2 2
E(X}) = D(X)) + (E(X;))” =9, E(Y)= D(Y )+(E(Y)) =10,
E(X}Y?) = EBE(X?)E(Y?) =90, D(X;Y;)=81, D(S)=28100,
torej je priblizno:
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3. Oznac¢imo ustrezni aritmeti¢ni sredini z iy in iy ter ustrezna popravljena standardna
odklona z S, 7 in S,y. Naj bo v vzorcu n moskih in n Zensk. Nicelno hipotezo
zavrnemo v korist alternativne, ce je:

im — Kz \/g > t0,99(2n — 1)
Som+ 52,
2

to.g9(2n — 1) L L

v \/Som S,

kar velja za n > 169 (¢e kvantil Studentove porazdelitve aproksimiramo s kvantilom
standardne normalne porazdelitve, pa ustrezno neenakost dobimo Ze za n > 162).

ali ekvivalentno:

= 018034,
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4.

4P.

Ozna¢imo z R razdaljo od izhodis¢a do najblizje tocke (Ce tock sploh ni, pa naj bo
R = 00). Najlazje je racunati komplemenarno kumulativno porazdelitveno funkcijo,
torej P(R > r). To je verjetnost dogodka, da v krogu okoli izhodis¢a s polmerom r
ni nobene tocke.

Kvadrat oddaljenosti posamezne tocke od izhodis¢a ima porazdelitev hi kvadrat z
dvema prostostnima stopnjama, ki ima gostoto:
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Verjetnost, da je posamezna tocka od izhodis¢a oddaljena za vec kot r, je enaka:

Od tod sledi:
P(R>r|N)= e~ N2

n:

. A" €_>\ —nr2/2 A(e*7'2/2—1)
P(R>r)= g —e =e :
n:
n=0

Kumulativna porazdelitvena funkcija je torej enaka:

0 r <0
Fr(r) = { 1= M0
Opazimo, da njena limita, ko gre  proti neskon¢no, ni 1, temveé 1 — e~*. Ta limita,
je verjetnost, da je slucajna spremenljivka R konc¢na ali, ekvivalentno, da je v ravnini
vsaj ena tocka.
Najprej dolo¢imo kumulativno porazdelitveno funkcijo Fy(y) = P(Y < y). Ker
lahko Y zavzame vrednosti od 0 do 4, je za y < 0 o¢itno Fy(y) = 0, za y > 4 pa
Fy(y)=1. Za 0 <y <1 velja:

2
Fy(y) = P(X* <y) = P(Vy < X <) = 3\¥,
za 1 <y < 2 pa velja:

Ji+1

Prly) = P(X*<y) =P(Vy< X <) =P(1<X <y ==
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