Resitve izpita iz verjetnosti in statistike z dne 16. 2. 2011
Matematika — UNI-BOL

1. Na skici je svetlosivo oznaena zaloga vrednosti slucajnega vektorja (X,Y), sivoje
oznacen dogodek {X +Y > 4}, srafiran pa je presek {X > 2 X +Y > 4}:
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in kon¢no:
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2. Zak=23,4,5je {X = k} dogodek, da smo bodisi najprej izvlekli k — 1 rdecih kart,
nato pa ¢rno, bodisi da smo najprej izvlekli £ — 1 ¢rnih kart, nato pa rdeco. Torej je:
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od koder izracunamo E(X) = 5= 26 in D(X) = 5 = 0°64.

3. Gostota normalne porazdelitve N(a / ,\/E) je enaka:
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torej je gostota porazdelitve nasega opazanja enaka:

n 1 < n  na
Frxa () = (2ma) ™ exp <__a 2wty _> |

Od tod razberemo, da gre za enoparametricno eksponentno druzino z minimalno
zadostno statistiko Y | X?. Nepristranska cenilka ima v tem primeru najmanjso
mozno disperzijo natanko tedaj, ko je funkcija minimalne zadostne statistke. Ker je
E(X2) = D(X;) + (E(X))? = a + a2/4, bo cenilka:
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nepristranska za a® + 4a in bo imela najmanj$o mozno disperzijo.
2 x
se ;<0

4. a) f_x(z) = 3 T
FECER A

b) Glede na to, da sta ni¢elna in alternativna hipoteza obe enostavni, je test, ki

temelji na razmerju verjetij, najmoc¢nejsi. Ce z Z oznac¢imo nase opazanje (X ali

— X)), bomo torej ni¢elno hipotezo zavrnili, ¢e bo razmerje verjetij:

fx(2) _ 2
f-x(2)
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premajhno, to pa je natanko tedaj, ko je sama vrednost Z premajhna. Ker je Z pri
nicelni hipotezi porazdeljena zvezno, randomizacija ni potrebna in lahko H, zavr-
nemo, brz ko je Z < ¢, kjer je Py, (Z < ¢) = «a. Za Z <0 velja:

2 [ e
Py, (Z <c¢) :P(ch):§/ ehdx:?,
Ce je iskana kriti¢na vrednost ¢ negativna, torej resi enacbo ¢*/3 = «, torej ¢ =
%ln(?)oz). Velja tudi obratno: brz ko je tako dobljena vrednost negativna, je to zZe

iskana kriti¢na vrednost. Za a = 005 dobimo ¢ = —0.949 (zaokrozeno navzdol).
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