Resitve izpita iz verjetnosti in statistike z dne 6. 2. 2014

Matematika — univerzitetni studij

1. Izra¢unajmo najprej kumulativno porazdelitveno funkcijo Fj;(m) = P(M <). Od¢i-
tno za m < 0 velja Fy;(m) =0, za m > 1 pa Fyy(m) =1. Za 0 < m < 1 pa lahko
dogodek {M < m} ponazorimo z naslednjima dvema slikama:
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Iz razmerja plosc¢in kon¢no dobimo celotno kumulativno porazdelitveno funkcijo:
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Ker je ta funkcija zvezno odvedljiva, je porazdelitev zvezna in ima gostoto:
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2. Uporabimo centralni limitni izrek, torej moramo najprej izracunati matematicno upa-
nje in disperzijo. Ozna¢imo S = X1+ Xo+-- -+ Xjg0. Velja E(X;) = 3in D(X;) = 8p,
torej £(S) = 300in D(S) = 800p. Opazimo Se, da S zavzame vrednosti v mrezi sodih
Stevil (ki se ne da Se bolj razred¢iti). Zato je smiselno aproksimirati:
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Tocen rezultat: 0°33548.

Torej mora biti ¢ ( ) ~ 0’4 oziroma ~ 128 oziroma p ~ 0'34.
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Logaritem verjetja:
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(upostevamo, da je 0 < a < 1, in vzamemo temu primerno vejo arkus kotangensa).

. a) Zamislimo si, da se permutacija generira takole: najprej postavimo stevilo 1. Nato

postavimo stevilo 2 — pred ali za 1, oboje z enako verjetnostjo. Nato postavimo Stevilo
3 na tri mozne polozaje glede na 1 in 2 — vse tri z enako pogojno verjetnostjo. Tako
nadaljujemo. Tedaj je A; dogodek, da smo Stevilo ¢ postavili na zadnje mesto med
Ze postavljenimi Stevili 1,2,...7 — 1. Verjetnost tega dogodka je 1/i.

b) Brez skode za splosnost lahko privzamemo, da je i < j. V tocki a) smo izrac¢unali,
da ima dogodek A; verjetnost 1/j. A pri opisanem generiranju permutacije to ni
le brezpogojna verjetnost, temvec¢ tudi pogojna verjetnost glede na razvrstitev vseh
stevil 1,2,...7—1: glede na vsako razvrstitev teh stevil je ta verjetnost enaka. To pa
pomeni, da je to tudi pogojna verjetnost glede na vsak dogodek, ki se deterministi¢no
izraza z razvrstitvijo stevil 1,2, ... j—1. Tak je tudi dogodek A;, torej je P(4; | A;) =
1/7 = P(A;), kar pomeni, da sta A; in A; res neodvisna.
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b) Presek dogodka, da je med prvimi tremi kartami vsaj en as, in dogodka, da sta

obe preostali karti kralja, je dogodek, da sta med prvimi tremi kartami dva kralja in
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en as. Njegova verjetnost je —. Iskana pogojna verjetnost pa je:
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