Resitve izpita iz verjetnosti in statistike z dne 24. 1. 2013

Matematika — univerzitetni studij

1. Oznacimo z N;, C;, R; in K; dogodke, da bo navadni, ¢okoladni, rdeci oz. karamelni
krof posel kot i-ti. Nadalje naj bo se A dogodek, da je ¢okoladni krof posel pred
karamelnim. Tedaj velja:
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2. Slucajna spremenljivka W = X + Y + 1 je porazdeljena normalno N(l, \/5), torej
ima gostoto:
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Slucajna spremenljivka Z = W? pa ima za z > 0 gostoto:
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= . Logaritem verjetja je torej enak:
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Po odvajanju dobimo:
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Cenilka po metodi najvecjega verjetja je tisti A, za katerega je zgornji izraz enak nic.
Po krajSem rac¢unu in upostevanju pogoja, da je A > 0, dobimo cenilko:
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kjer kot ponavadi ozna¢imo X = (X; + Xy + -+ + X,,)/n.

. Za mejo ayay lahko brez skode za splosnost postavimo funkcijo minimalne zadostne
statistike. Iz gostote porazdelitve je razvidno, da gre za eksponentno druzino z mi-
nimalno zadostno statistiko S,, ;== X7 + --- + X,,. 1z centralnega limitnega izreka pa
sledi, da je le-ta porazdeljena priblizno normalno N(nu, NZD o), kjer je:

p=EX)=a, o=+/D(X;)=aV3/2.
Postavimo torej amax := h(S,) in poskusimo, ali konstrukcija intervala zaupanja
deluje, ¢e je h strogo narascajoca funkcija. Tedaj je namrec:
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Desna stran bo enaka 5 = 0'95, ¢e bo:
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kjer je z := &1 ((1 + 8)/2) = 1'645. Sledi:
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oziroma:
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Za velike n je to dobro definirana strogo narascajoca funkcija, torej lahko postavimo:
Sn
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Za funkcijo h pa ne bi mogli vzeti strogo padajoce funkcije. V tem primeru bi namrec
veljalo:
1
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in desna stran bi bila enaka [ za

h='(a) — na .
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od koder bi sledilo h™*(a) = (n + 2v/3n/2)a oziroma h(s) = s/(n + zv/3n/2). Ta
funkcija pa je spet strogo narasc¢ajoca, kar je v protislovju s prvotno zahtevo.
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