Resitve izpita iz verjetnosti in statistike z dne 23. 6. 2010
Matematika — UNI-BOL

a) Oznacimo z A dogodek, da Tonetu toca obtolce avto, in s T dogodek, da toca
prvic¢ tolce k-tega junija. Tedaj velja:
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Za k = 1,2,3,4je P(A|Ty) =1, za k > 4 pase P(A | Ty) ujema z verjetnostjo
dogodka, da krovci nadstreska niso koncali prek k-tim junijem, le-ta pa je enaka
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b) Oznacimo z Z dogodek, da kroveci zamudijo. Velja:
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P(ZNA)=) P(TiNnANZ)= ZPAﬂTk (Z | ANTy).
k=1
Za k =1,2,3,4 je dogodek Z neodvisen od dogodka ANTy, torej je P(Z | ANTy) =

P(Z)=1/2. Zak >4 paje P(Z| ANTy) = 1. Sledi:
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in od tod koncno:

=0574.

P(Z ] A) = 50951 4439 50951
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. Najprej opazimo, da je:

Elsgn(X —Y)sgn(X —2)| =P(X >Y, X >2)+ P(X <Y, X < Z) —
—PX>Y,X<Z)-PX<Y,X>2Z)=
=PZ<Y<X)+PY<Z<X)+
+PX<Y<Z)+P(X<Z<Y)—
~PY<X<Z)-PZ<X<Y).

Zaradi simetrije je vseh Sest moznih ureditev enako verjetnih in zaradi zveznosti je
verjetnost, da sta kateri izmed danih slucajnih spremenljivk enaki, enaka ni¢. Torej
je verjetnost posamezne stroge ureditve enaka 1/6 in zato:

Elsgn(X —Y)sgn(X — 2)] = é

Opomba. Seveda lahko nalogo resimo tudi z integrali.

. Najprej gostoto posamezne spremenljivke zapiSemo v obliki, iz katere razberemo, da
gre za eksponentno druzino: za 1/e < z < 1 velja:
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funkcijo verjetja, t. j. navzkrizno verjetnostno gostoto, pa lahko za 1/e < xq,...x, <
1 zapisemo v obliki:

p(ml)p($2) .. p(a;n> — (1 +1n ml) c. (1 +1In xn) (1%) ea(ﬂm Inzi+-+z, Inzy,) .
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Ker gre za eksponentno druzino, katere parametri¢ni prostor vsebuje odprto mnozico,
je minimalna zadostna statistika enaka:
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. a) Tinetovo povprecje je porazdeljeno normalno N(0, 1/10), torej ima gostoto:
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Tonetovo povpredje pa je porazdeljeno normalno N(0,1/100), torej ima gostoto:

fri(z) =

100 —5000x2

fTO(x) = \/% €
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Ker sta nicelna in alternativna hipoteza obe enostavni, je test, ki temelji na razmerju
verjetij, najmoc¢nejsi. Ce torej z X oznac¢imo opazZeno povprecje, nicelno hipotezo
torej zavrnemo, Ce je razmerje:

fTo(X ) _ —4950X?
Fu(X) =10e

premajhno, to pa je takrat, ko je vrednost |X| prevelika. Ce je Pr, verjetnost pri
Tonetovem povprecju, za ¢ > 0 velja:

Pro(|X| > ¢) =1 —29(100c)
Vrednost ¢ moramo nastaviti tako, da bo to enako «, torej:

e () L,
¢ = i 2 = 00196,

Moc¢ testa pa je:
Pri(|X| >¢)=1—2®(10c) = 0°845.
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