Resitve izpita iz verjetnosti in statistike z dne 28. 6. 2013

Matematika — univerzitetni studij

1. Oznacimo s H; dogodek, da smo iz vrece vzeli natanko ¢ leSnikov dobavitelja B, Z5
pa dogodek, da smo dobili natanko dva zarka lesnika. Ocitno dogodki Hy, H; in H,
tvorijo popoln sistem dogodkov. Velja:
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P(Zy | Hy) = 3-0°05>- 095 = 0007125 ,
P(Zy | Hy) = 0052085 +2-0°05- 095015 = 0016375,
P(Zy | Hy) =005-2-015-085 4 095 - 0'15% = 0°034125.

Pri tocki a) je zahtevana verjetnost enaka:
P(Zy) = l 0007125 + x 0016375 + 1 0°034125 = 0°0132
2715 15 15 h ’

pri tocki b) pa je enaka:

1 1 095-0152=0'108
P(Z,) 15 B '

2. Uporabimo centralni limitni izrek, za kar pa moramo poznati matemati¢no upanje
in disperzijo slucajne spremenljivke S. Velja:
E(X)Y;) = E(X;) E(Y;) =—-1,
BE(X?) = D(X,) + (B(X:)* =5,
E(Y?) = D(Y) + (E(Y))" =10,
E(X}Y?) = E(X})E(Y]) =50,
D(X.Y;) = BE(X2Y?) — (B(X,Y;))* =49,
E(S) = -100, D(S) = 4900.

P(S>0)z1—<b< 100 ):1—q>(@>i0'077.

Sledi:
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3. Iz logaritma gostote:

In f(x) = glna —InV2r +2Inz — ax?
dobimo logaritem verjetja:
InL = 37”1na—n1n\/%+2(1nxl +oo+InX,) —a(X7+ -+ X2).
Opazimo, da gre In L pri vsakem naboru opazanj proti minus neskonc¢no, ko gre a bo-

disi proti ni¢ bodisi proti neskon¢no. Zato bo maksimum nujno dosezen v stacionarni
tocki. Velja:

dinL 3n
=— —(Xi+--+ X2
0 24 ¢ +X5),
kar je enako ni¢, ce je a enak:
. 3n
a= .
20X+ X5+ -+ X2)
4. Velja:
1 1\*!
P(sz)z—(l——) o k=1,2,3,...
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Frix(y) =4/5_¢ :

Brezpogojna porazdelitev slucajne spremenljivke Y je torej zvezna z gostoto:

fr(w) = E[fyix(y)] = Zé (1 - 1) ) % o2
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Vrsta konvergira za vse y in vse a > 1, za njeno vsoto pa ne kaze, da bi se dala
zapisati v elementarni sklenjeni obliki.

4P. Iz - - )
/ fx(z)dz = / (ca™? 427 dx:c—l—g
—00 1

dobimo, da mora biti ¢ = 2/3. Kumulativna porazdelitvena funkcija je enaka:
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Za y < 0 je ocitno Fy(y) = 0. Za y > 0 velja:

Fy) =PY <y)=P2—-Vy<X<2+y) =Fx(2+y) — Fx(2+ ).
Za 0 <y <1 velja:

2 1 B 2 _ 1
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za y > 1 pa velja:
2 1

1 - .
3(2+,/9) 3(2+ \/gj)g

Od tod sledi, da je porazdelitev slucajne spremenljivke Y zvezna z gostoto:

Fy(y) =
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