Resitve izpita iz verjetnosti in statistike z dne 6. 9. 2010
Matematika — UNI-BOL
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. Oznacimo z A; dogodek, da i-ti otrok ne dobi nobene Zoge, in pisimo:
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Opomba. Zanimivo je raziskati asimptoti¢no obnasanje koli¢in, ki jih ra¢unamo,
ko gre n proti neskon¢no. Ce z a,, ~ b, oznac¢imo, da je lim,_,. an /b, =1, se das
sredstvi iz elementarne analize dokazati, da je:

E(S)~n/e in D(S)~n(et —2e7?).
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Z bolj sofisticiranimi sredstvi iz verjetnostnega racuna pa se da raziskati tudi asimp-
toticno obnasanje cele porazdelitve slucajne spremenljivke S, in sicer se izkaze, da
slucajne spremenljivke:
S —nle
Vn

sibko konvergirajo proti normalni porazdelitvi z matemati¢nim upanjem ni¢ in dis-
perzijo e~! — 2e72.
. Ker lahko zapiSemo:
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in za ustrezni vzorec:
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gre za eksponentno druzino, kjer ima naravni parametri¢ni prostor neprazno notra-
njost. Torej je nepristranska cenilka za 1/a z najmanjSo mozno disperzijo, ¢e obstaja,
funkcija minimalne zadostne statistike In X7 4 --- +In X,,. Iz:
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dobimo E(In X; 4+ ---+In X,,) = —n/a. Iskana cenilka je torej:

InX; +InXy,+---+1InX,
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To cenilko dobimo tudi po metodi najvecjega verjetja, a je potrebno preveriti, da je
nepristranska.

. Vzoréno povpreéje: X = 24'95.

Popravljeni vzoréni standardni odklon: S, = 3°776.

Kvantila porazdelitve hi kvadrat pri df = 9: X3 95 = 2700, X3 ¢75 = 19°02.

Interval zaupanja (ustrezno zaokrozen): 2°59 < o < 6°90.

78



