Resitve izpita iz verjetnosti in statistike z dne 5. 9. 2011

Matematika — bolonjski univerzitetni studij in pedagoska matematika

1. Brez skode za splosnost lahko privzamemo, da v drugo prelomimo npr. levi konec
palice. Naj bo U dolzina levega konca prvi¢ prelomljene palice, deljena z dolzino
celotne palice, V' pa naj bo dolzina levega konca drugi¢ prelomljene palice, deljena
z dolzino dela palice, ki smo ga drugi¢ lomili (t. j. levega konca prvi¢ prelomljene
palice). Tedaj sta slu¢ajni spremenljivki U in V' neodvisni in porazdeljeni enakomerno
na (0,1), dolzine kon¢nih delov palice pa so si v razmerju UV : U(1 —-V) : 1 —U.
Trikotnik lahko torej sestavimo, ¢e velja:

UV <U1-V)+(1-1),
Ul-V)<UV+(1-U),
1-U<UV+U1-V),

kar je ekvivalentno:
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1 2U_V_2U
Slika:

Verjetnost nasega dogodka je enaka:
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/ [—— (1——)} du:/ & m2- 2 =0193.
2. Najprej izracunamo:
E(X) = E[E(X | Y)} =FEY)=2--=1.
Za disperzijo pa imamo dve moznosti. Lahko najprej izracunamo:

E(X?|Y)=D(X |Y)+ (E(X|Y))’=Y>+Y +1
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E(X?)=E[E(X*|Y)]=EY*)+EY)+1=DY)+ (E(Y)) +E(Y)+1=
11 7
=2 5 . 5 +3= 5,
D(X) = B(X*) — (B(X))" = >

Disperzijo pa lahko izracunamo tudi s pomocjo razbitja na pojasnjeno in nepoja-
snjeno disperzijo:

DX)=D(EX|Y)+E(DX|Y))=DY)+E(Y+1)=2-
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in dejanskih opazanj
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. Iz porazdelitve posameznega opazanja ( (

dobimo opazeno funkcijo verjetja:
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Prikladneje je delati z logaritmom:

InL =-100In2+ 15In(1 — p) +301np.

Po odvajanju dobimo:
OlnL 30 15

o p 1-p’
kar je enako ni¢ pri p = 2/3 in to je nasa ocena.

. X =1449, S5, =1189, df =365,
to.005 = 259 (pri df = oo pa pride 2'58, kar je dober priblizek),
A =0161.

Interval zaupanja (ustrezno zaokrozen): (1'28,1°62).
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