Resitve kolokvija iz verjetnosti in statistike z dne 17. 11. 2011

Matematika — univerzitetni studij

1. a) Igralca najprej dobivala igre izmenoma, brz ko nekdo dvakrat zmaga, pa koncata.
Ce z J, ozna¢imo dogodek, da je zadnji dve rundi dobil Janez, velja:

P(Js) =§ [@%):% <§%)k] : (%)2: g = 0'762.

b) Naj bo A dogodek, da sta odigrala ve¢ kot tri runde. Izra¢unamo lahko:

2\? 1 /2\* 2
z —(Z2) | =2 =0222.
B3 0)]-3=0

2. Ce postavimo, da je izid v verjetnostnem prostoru dolo¢en z Albertovim in Bojaninim
prihodom na postajo, je tak izid izbran na slepo v okviru predpisanih meja za prihode
(okvir na sliki). S sivo barvo je ozna¢en dogodek, da se Albert in Bojana srecata:

1
P(Js)
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Verjetnost iskanega dogodka je razmerje ploscin, ki je enako 0°33.
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3. Oznacimo z n Stevilo metov, z S pa Stevilo Sestic. Tedaj je S ~ b(n,1/6). Veljati

mora:
P(S>015n) > 095,

Po Laplaceovi integralski formuli je:

1 015n — n/6

1 n
P(S>015n)~~-—-—® =-+0 (/==
(5= ") 2 n-L.5 2+ ( 500)
6 6

Torej bo $tevilo metov ustrezalo priblizno tedaj, ko bo 1/n/500 > ®~1(0°45) oziroma
n > 500(®~1(0°45))* = 135277, torej n > 1353
V resnici je najmanjse mozno Stevilo metov, ki ustrezajo zahtevi, ze 1280. Ne ustreza

pa vsako stevilo izdelkov, ki je vecje ali enako 1280: prvo stevilo, od katerega naprej
vsako Stevilo narocenih ustreza, je 1375. Nekaj to¢nih verjetnosti:

n=1280: P(S > 192) = 09507721
n=1281: P(S > 193) = 0°9437958
n=1374: P(S > 207) = 09497926
n=1375: P(S > 207) = 09510002

Na naslednji sliki so prikazana Stevila narocenih izdelkov, ki ustrezajo (polni krogci)
in Stevila, ki ne ustrezajo (prazni krogci).

1270 1280 1290 1300 1310 1320 1330 1340 1350 1360 1370 1380 1390

4. Oznacimo s H; dogodek, da se student ni ucil j vprasanj, ki jih je dobil (j =0, 1, 2).
Tedaj velja:

P(H,) = M ,
(2)

PU=i|H;) = (‘Z) 02 087

oziroma.

P(Ho):%, PU=0|H) =1, PU=1|H)=0, PU=2]|H)=0,
P(Hl):i—g, PU=0|H)=08, PU=1|H)=02, PU=2|H)=0
P(Hg):i—g, P(U=0|H)) =064, P(U=1|H) =032, P(U=2]|H,)=004.
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Torej je:

10 25 10
(U=0)= 51+ 1208+ 1 - 064 = 08089,
10 25 10
PU=1)=—" — 024+ —-032=071822
(U=1) =z 0+ 12 02+ - 032 201822,
10 25 10
PU=2)=—-04+-—=-04-—--004=00089
( ) 45 +45 +45 ’

oziroma priblizno:
I 0 1 2
0°'8089 01822 00089/ -

Opomba: seveda bi bilo dovolj izracunati P(U = 1) in P(U = 2) in nato upostevati,
da je vsota verjetnosti enaka 1.
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