Resitve kolokvija iz verjetnosti in statistike z dne 5. 2. 2013

Matematika — univerzitetni studij

1. Ce z S oznacimo stevilo dobitkov v prvih 100 stavah, je S ~ b(100,18/37). Po
teh 100 stavah ima Renato 105 Zetonov. Ce dobi zadnjo stavo (ko stavi desetino
zetonov), se mu Stevilo zetonov poveca za 10%, ¢e zadnjo stavo izgubi, pa se mu
zmanjsa za 10%. Iskana verjetnost je tako enaka:
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2. Najprej iz:

L e [

x>y>lzv 1 Y

1:// —dxdy—/ / %dydng
x>y>195 1 1 T 2

izracunamo ¢ = 2. Nato izra¢unamo kumulativno porazdelitveno funkcijo:
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ali iz:

Racun lahko dokon¢amo na vsaj dva nacina.
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Drugi nacin: za z < —1 velja:
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za z > —1 pa velja:
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Seveda dobimo isto kot prej. Ker je F; zvezna in odsekoma zvezno odvedljiva, ima
Z gostoto:
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. Naj bo T ¢as okvare. Tedaj je ¢as od okvare do kontrole (glede na besedilo naloge)
enak max{ty — 7, 0}. Pricakovana vrednost je enaka:
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. Prvi nacin. Zan =1,2,3,... ozna¢imo:

Ap; = {v prvih n — 1 metih nikoli ne pade i pik},
By = {v n-tem metu pade i pik} .

Tedaj je dogodek {N = n} unija nezdruzljivih dogodkov (A1 \ Ane) N By in
(Anﬁ \ Anl) N Bnﬁ- O¢itno je:

P(Ay) = <g>n_1 . P(Bu) = é

Nadalje sta dogodka (A,; \ A,;) in By, za poljubne ¢, j in k neodvisna. Dogodka A,
in A,; pa sta odvisna, a za i # j velja:
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Sledi:

P(Ani \ Anj) = P(Ayi) — P(Ani \ (A N Ayyj)) = (6)n—1 - <6>n—1 :

Torej velja:
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Drugi nacin: izra¢unamo P(N > n), t. j. verjetnost dogodka, da po n metih Se ni
padla ena pika ali pa Se ni padlo Sest pik. Po formuli za verjetnost unije dogodkov
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Torej zan =1,2,3,... velja:

P(N=n)=P(N>n—1)—P(N >n)— % [(g)n_l _ (g)n_ll |

kar je isto kot pre;j.

Opomba. Jasno je, da lahko sluc¢ajna spremenljivka N zavzame le vrednosti
2,3,4,..., a zgornjo formulo lahko uporabimo tudi za n = 1: pravilno dobimo
P(N=1)=0.

Za verjetnostni prostor lahko postavimo kar (;1) = 6 enako verjetnih razporeditev
asa in fanta v kup Stirih kart: ni potrebno lociti, katera karta je as in katera fant.
Ocitno lahko slucajna spremenljivka N zavzame le vrednosti 2, 3, ali 4; za n izmed
teh vrednosti dogodek { N = n} zajema n — 1 izidov, saj mora biti ena izmed izbranih
kart na n-tem polozaju od zgoraj, druga pa nad njo. Sklep:
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