Resitve kolokvija iz verjetnosti in statistike z dne 9. 6. 2011
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1. Ce taka cenilka obstaja, mora biti funkcija pripadajo¢e zadostne statistike. Za eno
samo opazanje X je le-ta enaka kar X, za neodvisna opazanja X, ... X, pa je enaka
S = X1+ Xy + -+ X,,. Slucajna spremenljivka S ima porazdelitev Gama(n, \).

Izracunajmo:
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To lahko izracunamo tudi s pomocjo disperzije:

2) = 2_n o (my_nlntl)
B(S%) = D(S)+ (B(9)" = 5+ (5) ==
Nepristranska cenilka za ! bo torej i
7 —— e
P A2 ) n(n+1)

2. Naj bo A dogodek, da prvi poskus uspe, drugi ne uspe, tretji pa spet uspe. Tedaj je:
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Is¢emo maksimum tega izraza za 6 € [0,1]. Iz Po(A) = P1(A) = 0 in 5 Po(A) =
1(20 — 36?), kar je enako ni¢ pri § = 2/3, dobimo, da je lahko maksimum doseZen
kvecjemu v prej omenjenih tockah. Ker je edino Py/3(A) > 0, se to zgodi pri § =
0 :=2/3, kar je tudi ocena po metodi najveéjega verjetja.

3. X =155 S=120, c=196, A=072l.

Interval zaupanja: 134 < u < 1°76.

4. Hipotezo bomo zavrnili, ¢e bo premalo izvlecenih listkov dobitnih. Natanc¢neje, ce je
D stevilo dobitnih listkov med izvlecenimi, bomo za dolocen prag ¢ nic¢elno hipotezo
zavrnili, ¢e bo D < ¢. Za D > ¢ hipoteze ne bomo zavrnili, za D = ¢ pa bomo rando-
mazirali, t. j. hipotezo bomo zavrnili z neko verjetnostjo v. Sluc¢ajna spremenljivka
D je porazdeljena hipergeometrijsko, natanc¢neje, velja:
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[zracunajmo:
P(D =0)=100036, P(D <0)=00036
P(D=1)=00542, P(D <1)=00578.
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Torej bomo postavili ¢ = 1. Verjetnost v bomo izrac¢unali tako, da bo veljalo:
P(D=0)+yP(D=1)=a,
torej:

a— P(D=0)
P(D=1)

§ = = 085

(zaokrozili smo navzdol).
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