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. Sedez (2.02)
Cas pisanja je 120 minut. Mozno je dose¢i 100 tock. Veliko uspehal

Ime in priimek Vpisna Stevilka

1. naloga (30 tock)

Naj bo o(u,v) = (e* — 1,Inv — e, (e* — 1) Inv),u € R,v > 0.
(i) Dokazi, da o globalno (ne le lokalno) dolo¢a neko ploskev S.
(ii) Izrac¢unaj Gaussovo in povprecno ukrivljenost ploskve S.

(iii) Poisci glavni ukrivljenosti in glavna vektorja v tocki u = 0,v = 1. Glavna vektorja zapisi
v bazi tangentnega prostora in v standardni ortonormirani bazi prostora R3.

(iv) Z ustrezno substitucijo koordinat izra¢unaj povrsino ploskve na obmocju, kjer velja ne-
enakost (e* —1)% + (Inv)? < 1.

2. naloga (20 tock)

Naj bo A matrika dimenzij 3 x 3 in naj bo
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lokalna karta ploskve S.

(i) Naj bo matrika A ortogonalna (to pomeni, da je AAT = Id, pri cemer velja (Az,y) =
(x, ATy),Va,y). Dokazi, da je preslikava o(u,v) + Ac(u,v) izometrija in da ohranja
glavni ukrivljenosti ploskve S.

(ii) Naj bo o(u,v) — Aoc(u,v) izometrija za neko matriko A dimenzij 3 x 3. Ali to pomeni,
da je matrika A ortogonalna?

3. naloga (25 tock)
Podan je valj S, ki je parametriziran kot o(u,v) = (cosu, sinu,v),u € [0,27],v € R.

(i) Z uporabo geodetskih enacb poiséi eksplicitne formule za geodetke (parametrizirane z
naravnim parametrom) na valju S.

(ii) Poisci vse geodetke, ki gredo skozi tocki (1,0,0) in (0,1, 7/2).

(iii) Izberi si poljubno geodetko 7 iz prejsnje tocke. Poiséi geodetko, ki gre skozi tocko (1,0,0)
in v tej tocki oklepa kot 7/2 z geodetko 7.

4. naloga (25 tock)

Naj bo 7: (a,b) — R? gladka ravninska krivulja s pozitivno, strogo naraséajoco ukrivljenostjo
K.
(i) Dokazi, da so pritisnjene kroznice na krivuljo v vgnezdene, t.j. za t < s velja, da je
pritisnjena kroznica na krivuljo v v pri parametru s vsebovana v krogu, ki ga doloca
pritisnjena kroznica na krivuljo v v pri parametru ¢.

(ii) Dokazi, da ne morejo imeti vse pritisnjene kroznice skupnega sredisca.
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