Uvod v numeriéne metode 2013/2014
1. domaca naloga

Resitve stisnite v ZIP datoteko z imenom ime-priimek-1.zip in jih od-
dajte preko spletne uéilnice (http://ucilnica.fmf.uni-1j.si) najkasneje
do 20. decembra 2013. Prilozite programe, s katerimi ste naloge resili in
porocilo, v katerem opisSete postopek reSevanja in zapisete rezultate.

Naloge morajo biti resene v Matlabu (uporabite lahko tudi Octave ali
Python).

Ce imate kaksno vprasanje o nalogah ali Matlabu, se obrnite na asistenta
ali profesorja. Ce menite, da je vprasanje zanimivo tudi za ostale, uporabite
forum.

Naj bosta cjcy zadnji 2 cifri vase vpisne stevilke in C' = 1 4 ¢;¢5/100.

1. Planeta Merkur in Zemlja se gibljeta okrog Sonca po tirnicah, opisanih
s parametricnima krivuljama

m = 56.6741*sin(2*pi*t/87.97);

m = -11.9084+57.9117*cos (2*pi*xt/87.97);

e = 149.5832%sin(2*pi*t/365.25) ;

e = -2.4987 + 149.6041*cos(2*pi*t/365.25);

Tu t oznacuje ¢as v dnevih, trenutni ¢as je t = 100%(c;+cg). Izracunajte,
kdaj si bosta planeta najblizje v naslednjih 1000 dnevih in kolikSna bo
oddaljenost med njima.

2. Numeri¢no izracunajte vse resitve sistema enacb

2r+e” +e¥ = 15,
234+ Oy —5C%ry = C°,

na 6 mest natancéno. Pri izbiri za¢etnih priblizkov si pomagajte s sliko
krivulj, ki ju opisujeta enacbi.

3. Poissonova enacba je parcialna diferencialna enacba, ki se pojavlja v
elektrostatiki, mehaniki in teoreti¢ni fiziki. Dana je Poissonova enacba
v eni dimenziji na intervalu [a, 0]

d*v(x)
“20) _ ),

kjer je funkcija f dana, iS¢emo pa funkcijo v. Funkcija v naj zadosca
robnima pogojema v(a) = v(b) = 0. Resitev zelimo poiskati numeri¢no,
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tako, da bomo izracunali priblizno resitev v n+ 2 ekvidistantnih tockah
x; = a+ih, i =0,1,...,n+1 naintervalu [a, b, kjer je h = Z;Jr‘i Naj bo
v; :=v(x;) in f; := f(z;). Za aproksimacijo drugega odvoda uporabimo
koné¢ne diference

2

d*v(z) Vi1 — 203+ Ui

R I T
d*v

kjer je 7; napaka metode reda O(h*|%%| ). Ce uporabimo aproksi-
macijo na Poissonovi enacbi in zanemarimo (majhno) napako metode,
dobimo

—vi_1 + 20, — v = A Sy

To zapiSemo za vse ¢ = 1,2,...,n, upostevamo robna pogoja vy =
Upt1 = 0, in dobimo linearni sistem enacb velikosti n xn s tridiagonalno
matriko.

Numeri¢no resite Poissonovo enacbo in narisite resitev (odsekoma li-
nearno funkcijo skozi tocke (x;,v;)) za podatke: a = C, b = C + 1,
f(z) = exp(x)/x in n =20 + ¢; * co.

. (Dodatna naloga) Dolocite globalni minimum in globalni maksimum
funkcije
(14 ¢1) *sin(z) + (1 + ¢g) * sin(z?)

na intervalu [0, 15].



