
1 Naloge iz programa Sage

Pri reševanju nalog si pomagamo z dokumentacijo za modul teorije grafov
dostpen na [1]

1.1. Napǐsi program, ki ǐsče 57-regularen graf reda 3250, ki ima diameter 2
in ožino 5. (Namig. Pomagaj si z naključnim generiranjem grafov.)

1.2. Naj bo G nek graf.

• Napǐsite funkcijo , ki sprejme G in vrne True če in samo če je G sebi
komplementaren graf.

• Narǐsi vse sebi komplementarne grafe na ≤ 9 vozlǐsčih.

1.3. Na vajah smo pokazali, da za vsak graf G reda n velja neenakost

χ(G)χ(G) ≥ n.

Poǐsči vse takšne grafe reda n ≤ 10, pri katerih velja enakost. Funkcija naj
izračuna tudi število takšnih grafov pri danem n.

1.4. Napǐsi funkcijo, ki preverja ali je vhodni graf hipohamiltonski. Uporabi
tudi lastnosti hipohamiltonskih grafov, ki smo jih izpeljali na vajah.

1.5. Preveri, da je Petersenov graf najmanǰsi hipohamiltonski graf.

1.6. Napǐsite funckijo, ki na vhod sprejme urejen seznam d = [d1, . . . , dn]
celih števil katerih vsota je 2n − 2 vrne pa drevo T, ki ima d za zaporedje
stopenj vozlǐsč. Izrǐsite drevo ki ga dobite, če za vhod vnesete

[4, 4, 4, 3, 3, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1].

1.7. Fibonaccijeva kocka Γn je induciran podgraf hiperkocke Qn, katerega
množica vozlǐsč vsebuje vozlǐsča, ki ne vsebujejo dveh zaporednih enic v njunem
zapisu.

• Napǐsi funkcijo, ki sprejme pozitivno celo število n in vrne Γn.

• Izrǐsi Γn za n = 1, 2, 3, 4.

• Izračunaj |V (Γn)| za n = 2, 3, . . . , 10. Katero zaporedje dobǐs?
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• Izračunaj Wienerjev indeks za Γn in n = 2, 3, . . . , 10. Katero zaporedje
dobǐs?

Naj bo G nek graf. Razbitju V1, . . . ,Vk množice V (G) pravimo, orbite če
za vsak i in x, y ∈ Vi velja G− x ∼= G− y ter za vsak i 6= j in x ∈ Vi, y ∈ Vj

velja G − x 6∼= G − y. Z drugimi besedami, orbite so ekvivalenčni razredi
relacije R na V (G) definirane z xRy ⇐⇒ G− x ∼= G− y.

1.8. Naj bo G graf, ki je narisan na tabli.

• Določi orbite za G.

• Napǐsi program, ki za dan vhodni graf izračuna njegove orbite.
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