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Vpisna ²tevilka: Ime in priimek:

1. Izra£unaj prva dva pribliºka za re²itev sistema

12x1 − 3x2 + x3 = 10

−x1 + 9x2 + 2x3 = 10

x1 − x2 + 10x3 = 10

za£etnim pribliºko x(0) =
[
1 0 1

]T
in uporabo Gauss-Seidelove metode. Izra£unaj

neskon£no normo iteracijske matrike in oceni maksimalno ²tevilo potrebnih korakov,

da doseºe² natan£nost 10−5.

2. Podan je sistem oblike
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Poi²£i podprostor Krilova K2(A, b) in v njem poi²£i pribliºek za re²itev sistema z

metodo FOM, kjer zahteva², da je ostanek pravokoten na prostor v katerem i²£e²

pribliºek.

3. Zapi²i u£inkovit Arnoldijev algoritem za po²evno simetri£no matriko, A = −AT .
Kak²no obliko zavzame ena£ba

AUk = Uk+1Hk+1,k = UkHk + hk+1,kuk+1e
T
k ?

Poi²£i kratko rekurzivno zvezo podobno tisti, ki jo dobi² pri simetri£ni matriki. Po-

kaºi, da velja A2Uk = Uk+2Hk+2,k+1Hk+1,k. Izra£unaj Hk+2,k+1Hk+1,k in iz tega skle-

paj, da je Arnoldijev algoritem za po²evno simetri£no matriko ekvivalenten dvema

Lanczosevima procesoma za matriko A2. Prvi za£ne z u1, drugi pa z vektorjem

u2 =
Au1

||Au1|| .

4. Du²enje je na£in, kako iz nekonvergentne iteracije za re²evanje linearnega sistema

poizkusimo dobiti konvergentno metodo.

x(k+1) = x(k) + ωM−1r(k), kjer je r(k) = Ax(k) − b.

Predpostavi, da ima matrika M−1A same realne strogo pozitivne lastne vrednosti.

V tem primeru pokaºi, da obstaja tak ω, da du²ena iteracija konvergira. Ali lahko

pove² kaj o optimalni izbiri ω, £e pozna² vse lastne vrednosti? Pokaºi, da brez

predpostavke o lastnih vrednosti, trditev v splo²nem ne drºi.


