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Vpisna ²tevilka: Ime in priimek:

1. Podan je sistem Ax = b, kjer je

A =

1 −2 3
4 1 0
2 1 2

 , b =

−11
1

 .

Za re²evanje sistema uporabi GMRES za podprostor Krilova dimenzije 2 in za£etni

pribliºek x0 =
[
0 1 0

]T
. S pomo£jo dobljenega prostora Krilova poi²£i ²e pribliºek

za dominantno lastno vrednost in pripadajo£i lastni vektor.

2. Poi²£i pribliºek za re²itev sistema

5x1 + x2 + x3 = 10

x1 + 4x2 + x3 = 12

x1 + x2 + 3x3 = 12

z uporabo dveh korakov Jacobijeve iteracije in za£etnega ni£elnega pribliºka. Ali

metoda konvergira za poljuben za£etni pribliºek? Izra£unaj spektralni radij Jacobi-

jeve iteracijske matrike in oceni potrebno ²tevilo korakov, da bo ostanek manj²i od

10−5.

3. Matrika A ∈ R2n×2n je po²evno hamiltonska, £e za J =

[
0 −I
I 0

]
velja ATJ = JA.

Pokaºi, da je JA po²evno simetri£na matrika. S pomo£jo tega dejstva pokaºi, da

je prostor X = Kk(A, b) izotropi£en za vsak k, tj. xTJy = 0, za vsaka x, y ∈ X.
Napi²i Arnoldijev algoritem z reortogonalizacijo za po²evno hamiltonske matrike,

kjer eksplicitno vsili² izotropijo. Ali lahko kaj pove² o lastnih vrednostih matrike?

4. Dokaºi, da iz konvergence Jacobijeve iterativne metode za sistem Ax = b sledi

konvergenca iterativnega postopka JOR,

x(r+1) =
(
(1− ω)I − ωD−1(L+ U)

)
x(r) + ωD−1b

za ω ∈ (0, 1]. Pomagaj si z iteracijsko matriko in poveºi lastne vrednosti iteracijskih

matrik Jacobijeve metode in JOR.


