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1. Naj bo Bnf Bernsteinova aproksimacija za funkcijo f na intervalu [0, 1],

Bnf(x) =
n∑

i=0

f

(
i

n

)
bn,i(x), bn,i(x) =

(
n

i

)
xi (1− x)n−i.

Zapǐsite polinom Bnf v bazi (bn+1,i)
n+1
i=0 : določite koeficiente (αi)

n+1
i=0 , da bo veljalo

Bnf(x) =
n+1∑
i=0

αi bn+1,i(x).

Namig: Uporabite 1 = x+ (1− x) na levi strani enačbe in primerjajte koeficiente
pri enakih polinomskih členih na obeh straneh enačbe.

2. Skalarni produkt je definiran kot〈
f, g
〉

:=

∫ 1

0

f(x) g(x)
1√
x
dx.

Izračunajte prve tri ortogonalne polinome. Uporabite tričlensko rekurzivno for-
mulo.

3. Naj bodo x0, x1, . . . , xn paroma različne točke in naj bo

V = V (x0, x1, ..., xn) =


1 x0 x20 . . . xn0
1 x1 x21 . . . xn1
1 x2 x22 . . . xn2
...

...
...

...
1 xn x2n . . . xnn


Vandermondova matrika. Izrazite njen inverz V −1 s pomočjo Lagrangeevih baznih
polinomov. Posebej izpǐsite V −1 za primer x0 = −1, x1 = 1, x2 = 2, x3 = 4.

4. Naj bo f(x) = sin (πx), x = (xi)
n
i=0 ekvidistantno zaporedje stičnih točk na inter-

valu [−1, 1] in S : [−1, 1]→ R parabolični zlepek, za katerega velja

S
∣∣
[xi,xi+1]

= Pi ∈ P2, i = 0, 1, . . . , n− 1,

Pi(xi) = f(xi), Pi

(
xi + xi+1

2

)
= f

(
xi + xi+1

2

)
, Pi(xi+1) = f(xi+1).

Na koliko delov moramo razdeliti interval [−1, 1], da bo napaka ‖f − S‖∞,[−1,1]
manǰsa od 10−3.

Veliko uspeha pri reševanju!


